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1. Ulevaade energiatarbimisest ja siisinikdioksiidi
heitkogustest

Saaremaa, Hiiumaa, Muhu ja Ruhnu saare omavalitsused asuvad Laanemeres Mandri-Eesti
laaneranniku lahedal. Lisaks neljale peamisele saarele koosnevad omavalitsused mitmest
vaiksemast saarest ja laidudest, mis Umbritsevad peamisi saari, kusjuures enamik neist on
asustamata. Saared kuuluvad Laane-Eesti saarestiku biosfaari kaitseala, mis on UNESCO
programmi ,Inimene ja biosfaar“ osa, koosseisu. Saarte kogurahvastik on 42 471 ja
kogupindala 3972 km?, mis tahendab, et keskmine rahvastikutihedus on 10,7 inimest/km?

(1)-

Saaremaa on suurim saar pindalaga 2718 km? ja elanike arvuga 31 073, jargneb Hiiumaa
pindalaga 1032 km? ja elanike arvuga 9381. Muhu, mis on Saaremaaga uhendatud
teetammi kaudu, pindala on 210 km? ja elanike arv on 1876 inimest, ning Ruhnu, mis asub
Liivi lahes ulejaanud saartest kaugemal, pindala on 12 km? ja elanike arv on 141 inimest.
Saaremaa suurim asustuskeskus on 12 698 elanikuga Kuressaare linn ja Hiiumaa suurim
asustuskeskus on 3160 elanikuga Kardla linn (1).

2020. aastal koostas Tartu Regiooni Energiaagentuur saarte jaoks kestliku energia ja
kliimamuutuste tegevuskavad (SECAP). Kavad olid linnapeade paktiga liitumise
eeltingimus. SECAPid valmistasid ette heitkoguste lahteinventuurid ja kaardistasid saarte
summaarse energiatarbimise. Algolukorrana kasutati 2018. aastat, sest 2019. aasta
andmed ei olnud aruannete koostamisel veel kittesaadavad. Ulevaade energiatarbimisest,
sellest tulenevatest susinikdioksiidi heitkogustest ja kasutatud taastuvate energiaallikate
osakaalust on esitatud tabelis 1.1. Heitkoguste lahteinventuurid iga omavalitsuse kohta on
esitatud lisas 1.

Heitkoguste lahteheiteinventuur jagas tarbitud energia kolme pdohirihma: kaugkiite,
kiitused, mis sisaldavad kutuseid nii kiitteks kui ka transpordiks, ja elekter.
Energiatarbimist ja susinikdioksiidi heitkoguseid vaadeldakse tarbijariihmade alusel.
Tarbijad  jagunevad kohalike omavalitsuste  hooneteks, tanavavalgustuseks,
ettevotlussektoriks, ehitussektoriks, eratranspordiks, kohalike omavalitsuste soidukiteks
ja Uhistranspordiks. Parvlaevu ja lennukeid, mida kasutatakse saarte iihendamiseks
mandriga ja uUksteisega, kasitletakse eraldi tarbijarihmadena.

Kohaliku omavalitsuse hoonete hulka kuuluvad kéik kohalikele omavalitsustele kuuluvad
hooned, naiteks koolid, kultuurikeskused, administratiivhooned, hooldekodud jne.
Tanavavalgustus holmab koiki omavalitsuste hallatavaid avalikke valgustuspunkte.
Ettevotlussektor holmab energiatarbimist koikides ettevotlussektorile kuuluvates
hoonetes, toostusprotsessides ja riigile kuuluvates avaliku sektori hoonetes. Ehitussektor
hélmab koiki elamuid. Isiklik transport hélmab koiki erakasutuses olevaid soidukeid.
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Kohaliku  omavalitsuse  soidukid  holmavad  kohalike = omavalitsuste  poolt
maanteetranspordiks kasutatavaid séidukeid. Uhistransport on kohalike omavalitsuste
poolt korraldatav maanteetransport. Parvlaevad holmavad nii saari mandriga iihendavat
kui ka omavahelist meretransporti. Lennundus holmab Kuressaare, Kardla ja Ruhnu
Uhendusteks kasutatavate lennukite kiitusekulu (2) (3) (4) (5).

2018. aastal oli saarte summaarne energiatarbimine 929 GWh. Kui arvestada ka
parvlaevade ja lennukite energiatarbimist, liletab kogu energiatarbimine 1 TWh. Saarte
energiatarbimise tulemusena tekkis 310 ktCO2 heitmeid ning parvlaevade ja lennunduse
juurde arvestamisel kokku ligi 330 ktCO2 heitmeid.

Tabel 1.1. Heitkoguste lahteinventuur (2) (3) (4) (5)

o . Taastuvad
AT Kiitused  Elekter B e energia-
Tarbijagrupp MWh/a  Mwhia  Mwha  Kesutarbimine he‘tt"c"gused allikad,
5 2 MWh/a
Kohalike omavalitsuste 13 560 5230 6650 25 440 7640 13 770
hooned
Tanavavalgustus - - 2780 2780 2890 -
Ettevotlussektor 29 560 | 225 370 133 000 387 940 144 320 230 880
Ehitussektor 36 350 109 260 78 250 223 850 81 690 141 260
Eratransport - 282 280 - 282 280 71 960 5580
Kohalike omavalitsuste - 1850 30 1880 510 40
soidukid
Uhistransport 4830 4830 1260 110

Kokku ‘ 79 500 628 800‘ 220 700 929 000 310 300 391 600
Parvlaevad - 67 370 - 67 370 17 920 10

Lennundus 5010 5010 1290

Kokku ‘ 79 500 701 200‘ 220 700 1001 400 329 500 391 600

Joonisel 1.1 antakse llevaade energiatarbimisest ja siisinikdioksiidi heitkogustest
tarbijarihmade kaupa. Ettevotlussektor vastutas 2018. aastal nii suurima energiatarbimise
osa kui ka susinikdioksiidi heitkoguste eest. Ettevotlussektor moodustas 144 ktCO;
heitkogusega 43,8% kogu siisinikdioksiidi heitkogusest, kui arvestada ka parvlaevade ja
lennunduse tekitatud heitkoguseid. Ettevotlussektori poolt tarbitava energia osakaal oli
38,7%. Suuruselt teine susinikdioksiidi heitkoguste tekitaja oli ehitussektor, mille osakaal
oli 24,8%.

Kuigi eratransport moodustas energiatarbimisest suurema osa kui ehitussektor, olid sellest
tulenevad siisinikdioksiidi heitkogused vaiksemad. Selle pohjuseks on Eestis 2018. aastal
tarbitud elektrienergia suur susinikumahukus. Hiiumaa, Saaremaa ja Muhu koguheite
koefitsient oli 1,042 tCO2/MWh, sest 2018. aastal pohines suur osa Eestis tarbitavast
elektrist polevkivil. See tahendab, et elektritarbimine pohjustas peaaegu 70%
susinikdioksiidi koguheitest (2) (3) (4) (5).

Muud energiatarbimist ja sisinikdioksiidi heitkoguseid oluliselt méjutavad tarbijariihmad
olid kohalikele omavalitsustele kuuluvad parvlaevad ja hooned. Ulejaanud rihmad -
tanavavalgustus, lennundus, iihistransport ja kohalike omavalitsuste soidukid -
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- moodustasid kokku vahem kui 2% koguheitest ja energiatarbimisest.

Energiatarbimine ja susinikdioksiidi heitkogused
450 , tarbijarihmade kaupa
400 4 43,8%
&350 -
< 300 -
250 -
K
29200 -
[
5 150 A
100 -

50 2,3% [ 0,9%
o ) [ ™ 0,4% - 0,4%

= Energiakulu
m— CO, heitkogused

28

r 140
F 120
- 100
- 80
F 60
F 40

Heitkogused, kt

Ettevotlus-  Ehitus- Era- Parvlaevad KOV  Ténava- Lennundus Uhis-
sektor sektor  transport hooned valgustus transport

KoV

s6idukid

Joonis 1.1. Energiatarbimine ja susinikdioksiidi heitkogused tarbijarihmade kaupa (2) (3) (4) (5)
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2. Strateegilised eesmargid

Saarte uldine visioon on saada nutikaks ja keskkonnahoidlikuks, kavandades, arendades ja
vottes kasutusele nutikaid ja keskkonnahoidlikke lahendusi ressursside kestliku ja nutika
kasutamise, majanduskasvu ja keskkonnakestlikkuse ja puhta energia poliitika,
taaskasutamise kaudu, olles teistele eeskujuks ning liikudes oOkoloogilise jalajalje
minimeerimise poole (2) (3) (4) (5).

SECAPid seadsid omavalitsustele strateegilised eesmargid kliimamdju leevendamiseks.
Uldised seatud eesmargid on jargmised:

- Vahendada siisinikdioksiidi heitkoguseid energiatdhususe ja taastuvenergia
kasutamise kaudu 2030. aastaks 40% vorreldes 2018. aastaga v6i 124 120tonni
vérra aastas.

- Saavutada 2030. aastaks taastuvenergia osakaal energia |6pptarbimises 60%.

o Ruhnu jaoks on eesmark jouda 70% osakaaluni.

- Minna hiljemalt 2030. aastaks munitsipaalsektoris ilile 100% taastuvenergiale ja
vahese siisinikdioksiidiheitega kiitustele. Eelistada soojusenergia tarbimisel
kaugkiitet.

o Ruhnu jaoks on eesmark jouda 75% osakaaluni.

- Saada 2050. aastaks energiaséltumatuks varustuskindluse, uute taastuvenergia
lahenduste, iihenduste ja hoidlate, tootmise ja tarbimise paindlikkuse ning
mikrovérkude arendamise kaudu.

- Vahendada kliimamuutuste méju elanikkonnale ja majandusele. Suurendada
kogukonna valmisolekut kliimariskiks (2) (3) (4, 5).

Selleks, et taita peamisi strateegilisi eesmarke seoses susinikdioksiidi heitkoguste
vahendamise ja tarbitud taastuvenergia osakaalu suurendamisega, on iga omavalitsuse
jaoks kindlaks maaratud alaeesmargid. Alaeesmarkide susinikdioksiidi heitkoguste
vahendamise eesmarkide summa Uletab lildeesmargi, mis tagab alaeesmarkide taitmisel
strateegiliste eesmarkideni joudmise. Strateegiliste eesmarkideni on voimalik jouda ka
ilma koigi alaeesmarkide ootusi taitmata.

Tabel 2.1 annab lilevaate koigi omavalitsuste kogusummana seatud alaeesmarkidest.
Omavalitsusepohised alaesesmargid on esitatud lisas 3. Suurim osa heitkoguste
vahendamisest saavutatakse eeldatavasti ettevotlus- ja elamusektori elektritarbimise
katmisega, kui vahemalt 40% tarbitavast elektrienergiast toodetakse kohapeal voi on sellel
rohesertifikaat. Selle eesmargiga saavutatakse eeldatavalt lile poole alaeesmarkidest kogu
eeldatavast susinikdioksiidi heitkoguste vahendamisest. Teised alaeesmargid, millel on
oluline positiivne moju iildisele siisinikdioksiidi heitkogusele, on kaitumise muutmine
teadlikkuse tostmise ja fossiilkiitustevahendamise kaudu nii eratranspordis kui ka
parvlaevaliikluses.
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Tabel 2.1. Alaeesmargid (2) (3) (4) (5)

CO; heitkoguste
Alaeesmark Algolukord, vahendamine

t/a 2030. aastaks,
t/a

1. | Vahemalt 40% ettevotlus- ja elamusektoris saartel tarbitavast
elektrist katab kohapeal toodetud vai rohesertifikaadiga

elekter (millest vahemalt 50% on kohapeal toodetud elekter). 219 890 87 960
Ruhnu jaoks on eesmark 70%

2. | Tanavavalgustuses on energiatdhusate valgustite osakaal 2890 2890
100% ja 100% tarbitud energiast on taastuvenergia.
3. |Hiiumaa, Saaremaa ja Muhu omavalitsushoonetes

tarbitakse 100% taastuvelektrit. 6850 6850
4. | Teadlikkuse tostmise, tarbimisharjumuste muutmise ja
nutikate lahenduste abil on véimalik saavutada 5-10% 220 920 18 990
energiasaastu nii elektri kui ka soojuse kasutamisel.

5. | Kohalike omavalitsuste fossiilkiituseid kasutavate autode
kitus vahetatakse voimalikult madala susinikdioksiidi 550 550
heitkogusega kiituste vastu (nt biometaan voi taastuvatest
allikatest toodetud elekter).

6. | Vottes arvesse taristu arendamist ja kulutdhusust, voetakse
Uihistranspordis kasutusele taastuvaid energiaallikaid 1260 1260
kasutavad bussid.

7. | Eratranspordis, sealhulgas ka kaubaveos, vahendatakse
fossiilsete kituste kasutamist 30% vorra. Ruhnu jaoks on 71 960 21 280
eesmark saavutada vahenemine 70%, vahendades transpordi
kasutamist voi vottes kasutusele elektrisdidukid.

Kokku 139 800

H Parvlaevaliiklus saarte ja mandri vahel kasutab 100% 17920 17 920
taastuvkiituseid voi elektrit.

Kokku 157 720
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3. Praegune seis

Kuna heitkoguste lahteinventuur (BEI) koostati 2018. aasta andmete pdhjal, on toimunud
mitmeid muudatusi, mis on toonud kaasa energiatarbimise ja susinikdioksiidi heitkoguste
muutumise. Olulisemad muutused on toodud allpool:

o Uldised muutused elektriturul on kaasa toonud madalama siisinikuintensiivsuse, mis
maojutab oluliselt susinikdioksiidi heitkoguseid.

e 2018. aasta lopus voeti kasutusele Ruhnu taastuvenergialahendus, mis
voimaldab saarel kasutada sisinikuvaba elektrit.

e Saaremaa ja Muhu omavalitsused hakkasid Uhistranspordis diiselbusside asemel
kasutama gaasibusse.

e Hooneid on renoveerinud kohalikud omavalitsused ning ettevotlus- ja erasektor.

e 2020. aastal viidi uks Virtsu-Kuivastu liini teenindavatest parvlaevadest Toll ule
hiibriidenergialahendusele (6). 2021. aastal juhtunud onnetuse tottu kasutatakse
parvlaeval praegu ainult diislikiitust.

e Saaremaa, Hiiumaa ja Ruhnu tanavavalgustus on suures osas renoveeritud, Muhus
on aga Liiva keskuse arenedes oluliselt suurenenud valgustuspunktide arv.

e Eesti valitsuse kehtestatud piirangud COVID-19 pandeemiaga toime tulemiseks
piirasid 2020. aasta kevadel ajutiselt saarte ja mandri vahelisi Uuhendusi. Lisaks
piirangutele mojutas pandeemia ka majandustegevust ja sellest tulenevat
energiatarbimist. Uldiselt ei ole aga COVID-19 pandeemia energiatarbimises olulist
muutust pohjustanud, sest uldiselt oli muutus 2018. aastast 2019. aastani suurem
kui muutus 2019. aastast 2020. aastani.

2018. aastal oli Eestis tarbitud elektrienergia aastane keskmine susinikuintensiivsus
polevkivil pohineva elektri suure osakaalu tottu 1,042 tCO,/MWh. Polevkivist elektri
tootmise vahenemise ja taastuvatest energiaallikatest elektritootmise suurenemise tottu
vahenes keskmine aastane susinikuintensiivsus 2019. aastal vaartuseni 0,757 tCO2/MWh ja
2020. aastal vaartuseni 0,547 tCO,/MWh (7).

Saared ise on andnud olulise panuse tarnitava elektrienergia susinikuintensiivsuse
vahendamisse. Riigi pohivorguettevotja Eleringi ning Saaremaal, Hiiumaal ja Muhus
tegutseva jaotusvorguettevotja Elektrilevi andmetel lisati 2019. ja 2020. aastal saarte
vorku kokku ule 15 MW paikeseenergiat. Paigaldatud PV voimsuse kiiret kasvu ajendas
taastuvenergia toetus, mis kehtis koikidele alla 50 kW installeeritud voimsusega
taastuvenergia tootjatele, kes olid 2020. aasta l6puks vorku iihendatud. Vorreldes 2018.
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aastaga tarniti saartel vorku veel 20 GWh taastuvenergiat ning taastuvate energiaallikate
kasv on 2021. aastal jatkunud aeglasemas tempos.

Lisaks Muhule, Saaremaale ja Hiiumaale, mida varustab saari mandriga iihendav vork, on
ka Ruhnus vahenenud tarnitava elektrienergia susinikuintensiivsus. 2018. aasta lopus
kaivitati Ruhnu taastuvenergialahendus (8). Lahendus koosneb paikesepaneelidest,
elektrituulikust, akudest ja diiselgeneraatorist, mida juhib automaatikaststeem.
Diiselgeneraator kasutab kutusena biodiislit (9). Selle tulemusena on Ruhnus toodetud
elekter siisinikuneutraalne.

Ruhnu taastuvenergialahendus koosneb 200 kW paikesepaneelidest, 50 kW
elektrituulikust, 180 kW tippvoimsusega akupangast mahutavusega 220 kWh ning 160 kW
nimivoimsusega biodiiselgeneraatorist (9). 2019. aastal andsid paikesepaneelid ja
elektrituulikud 54% elektrienergia kogunoudlusest (10) ning 2020. aastal oli vastav osakaal
tuule- ja paikeseenergiast 53%.

Heitkoguste lahteinventuuris moodustasid elektrienergia tarbimisest tulenevad
susinikdioksiidi heitkogused suurima osa koguheitest, mis on peaaegu 230 ktCO2. 2020.
aastal vahenesid elektritarbimisest tulenevad siisinikdioksiidi heitkogused umbes
vaartuseni 114 ktCO.. Elektrienergia tarbimisest tulenevad heitkogused moodustavad
endiselt suurima osa susinikdioksiidi koguheitest, kuid osakaal on langenud umbes
vaartuseni 55%.

Tabelis 3.1 antakse ilevaade energiatarbimisest, susinikdioksiidi heitkogustest ja
taastuvate energiaallikate osakaalust tarbijarihmade kaupa. Andmed koguti kohalikelt
omavalitsustelt ja erinevatest andmeallikatest vastavalt SECAPides kirjeldatud
metoodikale. Lisa 4 annab ulevaate kdikide omavalitsuste kohta.

Kuna osa andmetest, naiteks kituste tarbimine ehitussektoris, ei ole andmebaasides
kattesaadavad, sest teavet ei olnud kogutud, tuli need tuletada olemasolevate andmete
pohjal. Statistikaametist kattesaadavate andmete pohjal jouti jareldusele, et Saaremaa
ettevotlussektori  kiutusekulu on BEls ulehinnatud. Selle tulemusena tundub
energiatarbimise vahenemine 2020. aastal 2018. aastaga vorreldes olevat [suurem kui see
on. \Kuna llehindamine holmas eelkdige kitmiseks kasutatavaid taastuvkituseid, nagu

ted [KT1]: Algtekstis tapselt nii kirjas oli

puitlaastud, puidugraanulid ja kiittepuud, mida peetakse sisinikuneutraalseks, ei ole
sellel hinnangul markimisvaarset moju sisinikdioksiidi heitkogustele.

Uldiselt oli energiatarbimine 2020. aastal 163 GWh viiksem kui 2018. aastal. Kui jatta
valja erinevus, mis tuleneb kiituste kasutamisest Saaremaa ettevotlussektoris, on erinevus
69 GWh ehk 7,5% kogu 2018. aasta energiatarbimisest, arvestamata Saaremaa
ettevotlussektoris tarbitud kituste ilehindamist. Energiatarbimine vahenes koigis
tarbijarihmades peale Uhistranspordi. Tarbimise vahendamine saavutati koigi
energiaallikate puhul.
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Energiatarbimise vahenemisel vahenes ka taastuvenergia kogutarbimine. Kohalikele
omavalitsustele kuuluvates hoonetes tarbitud taastuvenergia kogus aga suurenes
fossiilkiitustelt taastuvkiitustele ja soojuspumpadele iilemineku tottu. Samuti suurenes
eratranspordis kasutatava taastuvenergia kogus, sest tarnitavasse kitusesse segatakse
biokutust. Taastuvenergia tarbimine suurenes ka Ruhnu tanavavalgustuse ning biokutuste
segamise tulemusel kohalike omavalitsuste sdidukite ja Uihistranspordi kiitusekulu osas.

Siisinikdioksiidi koguheidet vahendati 124,3 ktCO; vorra, saartel saavutati vahenemine
121,4 ktCO: vérra ning iilejaanu tuleneb parvlaeva- ja lennukitranspordi heitkoguste
vahendamisest. Seetdttu on eesmark vahendada siisinikdioksiidi heitkoguseid 2030.
aastaks 124,12 ktCO: vorra peaaegu tdidetud. Kuid kuna 93% sellest vahenemisest
tuleneb elektrienergia vahenenud tarbimisest ja vaiksema susinikuintensiivsusega
elektrienergiast, ei ole enamik alaeesmarkidest taidetud.

Tabel 3.1. Heitkoguste inventuur

. Taastuv-
Kaugkiite Kiitused Elekter, ko Etn:r rbg'l:fne he'tkcc?z sed energia
Tarbijagrupp MWh/a  MWh/a MWh/a gl;AWh;a ! ! th(l)j allikad
2 MWh/a
Kohalike omavalitsuste 12 680 4750 4800 22 230 3110 15 410
hooned
Tanavavalgustus - - 1400 1400 760 10
Ettevotlussektor 25680 | 131100 128 220 284 990 75 950 132 780
Ehitussektor 34 850 96 360 74 680 205 900 40 950 131 070
Eratransport - 255 690 - 255 690 66 710 7930
Kohalike omavalitsuste - 1910 - 1910 500 60
soidukid
Uhistransport - 4450 - 4450 1060 140
Parvlaevad - 56 770 - 56 770 15 100 10
Lennundus - 4820 - 4820 1200 -
Kokku | 73200 555900| 209 100 838 200 205 300 287 200

Joonisel 3.1 antakse Ullevaade energiatarbimisest ja susinikdioksiidi heitkogustest
tarbijarihmade kaupa 2020. aastal. Ettevotlussektor on endiselt suurim energiatarbimise
ja susinikdioksiidi heitkogustega grupp. Siiski on ettevotlussektori susinikdioksiidi
heitkoguste osakaal langenud 43,8%-lt 36,9%-ni. Eratransport ja ehitussektor on
susinikdioksiidi heitkoguste osas kohad vahetanud, kusjuures eratranspordi osakaal on
32,4% ja ehitussektori osakaal koguheitest on 19,9%. Parvlaevade kiitusekulust tulenevate
heitkoguste tahtsus on suurenenud, samas kui kohalikele omavalitsustele kuuluvad hooned
on oma keskkonnaméju vahendanud. Ulejaanud tarbijariihmadel on ebaoluline méju nii
energiatarbimisele kui ka susinikdioksiidi heitkogustele.
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Energiatarbimine ja siisinikdioksiidi heitkogused tarbijariihmade

300 - 37,0 kaupa - 80
L 70
250 A
© E=Energiakulu | 60
< . CO; heitkogused
% 200 50 %
a o
2150 4 F40 o
E; 30 8
& 100 =
2%

0,6% 0,5% 0,4% 0,2%| 4o
0” ' ' 0
Ettevotlus- Era- Hoonete  Parvlaevad KOV Lennundus Uhis- Tanava- KoV
sektor  transport  sektor hooned transport valgustus  séidukid.

Joonis 3.1. Energiatarbimine ja sisinikdioksiidi heitkogused tarbijariihmade kaupa 2020. aastal

3.4. Korrigeeritud alaeesmargid

2018. aastale jargnenud aastatel toimunud muutuste tulemusena on tldine susinikdioksiidi
heitkogus oluliselt vahenenud ja seetottu on ka moned alaeesmargid osaliselt voi taielikult
taidetud. Heitkoguste vahendamise eesmarkide lilevaate andmiseks iga alaeesmargi kohta
on tabelis 3.2 esitatud korrigeeritud alaeesmargid, mis pohinevad 2018. ja 2020. aasta
heitkoguste vordlemisel. Korrigeeritud alaesesmargid iga omavalitsuse kohta on toodud
lisas 5.

Esimese alaeesmargi heitkoguste vahendamise eesmark on juba taidetud. Kuna
vahendamine on saavutatud tanu valismojudele, ei ole taidetud eesmarki, mille kohaselt
vahemalt 40% elektrienergiast toodetakse kohapeal v6i omab rohesertifikaati.

Taidetud on ka heitkoguse vahendamise eesmark teadlikkuse tostmiseks,
tarbimisharjumuste muutmiseks ja nutikate lahenduste kasutamiseks. Siiski on olemas
markimisvaarne edasine arengupotentsiaal, mis tahendab, et ambitsioone on véimalik
suurendada.

Seitsmes ja kaheksas alaeesmark vajavad endiselt markimisvaarset tahelepanu, sest need
moodustavad peaaegu 85% susinikdioksiidi heitkoguste vahendamise eesmargist.
Parvlaevade heitkoguseid on voimalik vahendada vahese hulga suuremahuliste
investeeringutega, samas kui eratranspordile seatud eesmargi saavutamiseks on vaja suurt
hulka vaiksemaid investeeringuid ja kohalike kogukondade paremat kaasamist. Teised
alaeesmargid koos susinikdioksiidi heitkoguste vahendamise iilejaanud eesmarkidega on
seotud kohalike omavalitsuste hallatavate sektoritega. Pustitatud eesmarkide taitmisel
saavad omavalitsused olla eeskujuks ka teistele.
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Tabel 3.2. Korrigeeritud alaeesmargid

Siisinikdioksii
Lahtejoon, 2020, t/a di

Alaeesmar

K t/a

heitkoguste
edasine
vahendamine
EENELH
2030, t/a

. | Vahemalt 40% ettevotlus- ja elamusektoris saartel
tarbitavast elektrist katab kohapeal toodetud v6i
rohesertifikaadiga elekter (millest vahemalt 50% 219890 110710 -
on kohapeal toodetud elekter). Naiteks

Ruhnu, eesmark on 70%.

2. | Tanavavalgustuses on energiatohusate valgustite

osakaal 100% ja 100% tarbitud energiast on 2890 760 760
taastuvenergia.
3. | Hilumaa, Saaremaa ja Muhu omavalitsuste hoonetes 6850 3110 3110

tarbitakse 100% ulatuses taastuvenergiat.
4. | Teadlikkuse tostmise, tarbimisharjumuste muutmise
ja nutikate lahenduste kasutamisega on voimalik nii
elektrienergia kui ka soojuse kasutamisel saavutada A iise20
energiasaastu

0%

5. | Fossiilkiituseid kasutavad kohalike
omavalitsuste autode kiitus tuleb vahetada
voimalikult madala siisinikdioksiidi 350 500 500

heitkogusega kiituste vastu (nt biometaan voi
taastuvatest allikatest toodetud elekter).

6. | Vottes arvesse taristu arendamist ja
kulutéhusust, voetakse lihistranspordis kasutusele 1260 1060 1060
taastuvaid energiaallikaid kasutavad bussid.

7. |30% vorra vahendatakse fossiilkiituste kasutamist
eratranspordis, sealhulgas kaupade veos. Ruhnu jaoks

on eesmark saavutada transpordi kasutamise 71960 66710 16030
vahendamise vai elektrisdidukite kasutuselevotuga
vahenemine 70%.

Kokku

500

‘ ‘ 21
H Parvlaevaliiklus saarte ja mandri vahel kasutab 100% 17920 15100 15100

taastuvkiituseid voi elektrit.

‘ 36

Kokku ‘ ‘
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4, Laanemere lilekandevoérk iile Saaremaa ja
Hiiumaa
4.1. Sissejuhatus

Laanemerel on suur potentsiaal meretuuleenergia kasvuks tanu soodsatele tingimustele,
nagu madal rannikuvesi, tugev tuul ja vaike kaugus rannikuni. Meretuuleparkide ja
piiriileste ulekandekoridoride arendamist Laanemeres kiirendatakse lahikimnenditel, et
suurendada puhaste energiaallikate kasutamist ja taita ELi rohelise energiapoliitika
eesmargid.

Piirililene llekandevorgu koridor, mis iihendab Saaremaad ja Hiiumaad Balti
Ulekandevérguga, voib tuua saartele ELi eesmarkidele vastava lahenduse energia
varustuskindluse, dekarboniseerimise ja taastuvate allikate kasutamise osas.

kohta, mis Uhendaks Ventspilsi linna Latis ja Lieto valda Soomes lile Eesti saarte Saaremaa
ja Hiiumaa. Analiius sisaldab moju- ja riskianaluitise ning suuniseid projektielluviimiseks.

4.2. Viited dokumentidele

Kaesolevas peatiikis antakse lilevaade uuringu labiviimiseks kasutatud dokumentidest.
Dokumentide loetelu on jargmine. Kuna Laanemere ulekandevorgu arendamise
konkreetsed plaanid on veel valja tootamata, puuduvad projekti kohta konkreetsed
dokumendid. Kattesaadavad dokumendid annavad llevaate sellise taristuprojekti
arendamise voimalustest ja piirangutest.

e Baltic InteGrid: Laanemere mitme Uhendusega uilekande suunas, lopparuanne,
https://projects.interreg-
baltic.eu/fileadmin/user_upload/Library/Outputs/Baltic_InteGrid_HighLevelC
oncept.pdf

e L3aanemere meretuulepark. Uhine tahteavaldus,
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/signature_version_baltic_sea_o
ffshore_wind.pdf

e Study on Baltic offshore wind energy cooperation under BEMIP,
https://op.europa.eu/et/publication-detail/-/publication/9590cdee-cd30-
11€9-992f-01aa75ed71a1/language-en

o Elering, Eesti elektrisiisteemi varustuskindluse aruanne 2020,
https://elering.ee/sites/default/files/public/VKA2020. pdf
e Eesti mereala ruumiline planeering,

http://mereala.hendrikson.ee/dokumendid/Eskiis/Eesti_MSP_main -
lahendus_ENG.pdf
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e Eesti mereala ruumiline planeering, moju hindamise aruande projekt,
http://mereala.hendrikson.ee/dokumendid/Eskiis/Eesti_MSP_Impact_asses
sment_ENG.pdf

e Uhinenud Rahvaste Organisatsiooni ~ merediguse konventsioon,
https://www.un.org/depts/los/convention_agreements/texts/unclos/unclos_
e.pdf

e Piirililese  keskkonnamoju hindamise konventsioon (Espoo konventsioon),
http://library.arcticportal.org/1870/1/ECE.MP.EIA.21_Convention_on_Environ
mental_lmpact_Assessment.pdf

o Piirililese keskkonnamoju hindamise konventsiooni keskkonnamoju strateegilise

hindamise protokoll (Kiievi protokoll),
https://unece.org/fileadmin/DAM/env/eia/documents/legaltexts/proteng
lish. pdf

o Keskkonnainfo kattesaadavuse, keskkonnaasjade otsustamises lldsuse osalemise
ning neis asjus kohtu poole pddrdumise konventsioon (Arhusi konventsioon),
https://unece.org/DAM/env/pp/documents/cep43e.pdf

e Laanemere piirkonna merekeskkonna kaitse konventsioon (Helsingi konventsioon),
https://helcom.fi/media/publishingimages/Helsingi- Convention_juuli-2014.pdf

e Maarus  uleeuroopalise  energiataristu  suuniste  kohta, https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/en/TXT/?uri=celex%3A32013R0347

e Euroopa Parlamendi ja noukogu direktiiv (EL) 2019/944 elektrienergia siseturu
Uihiseeskirjade kohta, https://eur- lex.europa.eu/legal-
content/en/TXT/?uri=CELEX %3A32019L0944

e Euroopa vorgueeskirjad, https://www.entsoe.eu/network_codes/

4.3. Sekkumise ulatus ja uldkirjeldus

4.3.1. Projekti llevaade

Aastatel 2016-2019 viidi ellu projekt Baltic InteGrid, et uurida mitme Uhendusega
Ulekande potentsiaali Laanemere piirkonnas (BSR). Projekti Baltic InteGrid tulemusi
ekstrapoleeriti pikemas perspektiivis ja kogu Laanemere ulatuses, et sonastada visioon
aastaks 2050, mis kannab esialgset nimetust Ulekandevork Lasnemeres (Baltic Offshore
Grid - BOG). 2030. aastal on oodata kohapealset olukorra analiilisi, millele jargneb
Laanemere voimalike mitme Uhendusega ulekannete, mida saaks rakendada ajavahemikus
2025-2045, uurimine. Nende hinnangute pohjal koostati esialgne visioon realistliku
vorgulahenduse konfiguratsiooni kohta aastal 2050. Selle eesmark on luua realistlik mudel
Laanemere vorgulahenduse, mis teenib ELi prioriteete, jaoks. BOG 2050 maaratleb
kombineeritud radiaalse ja vorgupohise lahenemisviisi olemasolevatele ja uutele
meretuuleparkidele ning tlekandetaristule (11).

Kui Laanemerre paigaldatud véimsus oli 2018. aastal vaid 2,2 GW, siis 2030. aastaks
oodatakse kuni 9,5 GW ja 2050. aastaks kuni 35 GW. See uus voimsus vajab suures
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mahus taiendavat ilekandetaristut. See tahendaks ilihenduste parandamist Laanemere
nagu taastuvenergia osakaalu suurendamine piirkondlikus energiaallikate jaotuses,
energia varustuskindluse ja mitmekesisuse suurendamine, Laanemere piirkonna
lilkkmesriikide energiaisolatsiooni vahendamine Laanemere piirkonnas, kohalike turgude
Uihendamine ja energiakulude vahendamine (11).

Vottes arvesse kehtivaid plaane meretuuleparkide ja vorkudevaheliste uUhenduste
paigaldamiseks, oleks BOG 2050 pdhikomponent edela- ja kaguvorkude kombinatsioon.
Rannikulahedased tuulepargid Uhendatakse eeldatavasti peamiselt radiaalvorguga, samas
kui vorgu integreeritud osa voetakse reaalselt kasutusele rannikust moénevorra kaugemal
asuvate tuuleparkide jaoks. Laanemere pohjaosas, Eesti, Soome ja Rootsi vahel, voiks
kaaluda voimalikku teist valjavaadet. Ja kolmanda véimalusena voiks kaaluda pdhja ja
léuna siisteemide Uhendamist Balti riikide ranniku lahedal asuva konfiguratsiooni kaudu.
Joonisel 4.1 on kujutatud BOG 2050 kavandatavaid arenduskoridore koos kavandatud ja
olemasolevate vorkudevaheliste uhenduste ning meretuuleparkidega (11).

Teostatavad BOG 2050 segmendid soltuvad kulude ja tulude tasakaalust, mida maaravad
omakorda oluliselt kaasatud vahemaad ja llekandetehnoloogia kattesaadavus. Seesoltub
olulisel maaral ka sellest, millised meretuulepargid rajatakse ja millal seda tehakse. Kuigi
vorkudevaheliste uUhenduste konkreetse kavandamise ja rakendamise kindlaks
pohivorguettevotjad ning neid koordineerib TYNDP raames ENTSO-E (11).
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Joonis 4.1. Laanemere ulekandevorgu Joonis 4.2. Alternatiiv Laanemere
(BOG 2050) kontseptsioon (11) tlekandevorgu kontseptsioonile
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Joonisel 4.2 on kujutatud Laanemere illekandevorgu alternatiivset arenduskoridori.
Alternatiivset vorgukoridori on kujutatud punasena. Alternatiivne lahendus Uhendaks
Ventspilsi linna Latis ja Lieto valda Soomes iile Eesti saarte Saaremaa ja Hiiumaa.
Alternatiivi peamised eesmargid on uhendada saared rahvusvahelise ulekandevorguga,
edendada meretuuleparkide arendamist saarte ranniku lahedal ning vahendada vorgu
loomise maksumust, asendades merekaablid osaliselt maismaa Ohuliinidega. Punaste
tappidega on kujutatud radiaaliihendusi Saaremaalt Mandri-Eestis asuvasse Lihulasse ja
Hiiumaalt Aulepa kaudu Mandri-Eestis asuvasse Harkusse.

Piirilileste tlekandeliinide realiseerimisega tegelevad vastavate riikide
pohivorguettevotjad (12). Laanemere piirkonna pohivorguettevotjad on kokku leppinud
koost66 tugevdamises Lasnemere energiavorgu tuleviku nimel. Ulekandevérk Laanemeres
algatuse eesmark on tootada valja avamere energiavorgu iihised planeerimispohimotted,
voimaldada energiavorgu arvesse votmist ENTSO-E kiimneaastases arengukavas ning viia
labi uuringuid, mis toetavad Uhist energiavorgu visiooni (13). Pohivorguettevotjad on
allkirjastanud vastastikuse maistmise memorandumi, et kaivitada uhised vorguiihenduse
uuringud ja teostatavushinnangud. Vorgu lihine kontseptsioon peaks oodatavalt valmima
2023. aastal ning vorgu- ja kohalikud uhendused peaksid valmima ajavahemikus 2030-2050
(14). Hetkel esialgsed plaanid puuduvad, mistottu tuleb kaaluda erinevaid alternatiive, et
neid saaks kasutada kontseptuaalse plaani sisendina.

Eesti asub Laanemere keskosa rannikul. Riiki isoleerib Soomest Soome laht ja Rootsist
Laanemere avameri. Elektrililekandevorgu osas on riik Uhendatud Venemaa ja Latiga
maismaa kaudu ning Soomega merepohjakaablite kaudu (joonis 4.3). 2025. aastal
katkestatakse Baltikumi iihendus Venemaa ja Valgevene elektrivorkudega ning Baltikum
liitub Mandri-Euroopa siinkroonalaga. Jargnevatel aastakiimnetel on Laanemerel oodata
suuri arenguid meretuuleenergias, mis tahendab, et Eesti peab uuendama ka riigi
tlekandevorku ja looma uusi rahvusvahelisi uhendusi.
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Joonis 4.3. Ulekandevérk Laznemere keskosa timbruses (15)

Laanemere energiaturgude Uhendamise kava (BEMIP) allkirjastasid 2009. aastal koik
kaheksa Laanemere aarset liikmesriiki ja Euroopa Komisjon eesmargiga lihendada
Laanemere piirkond ELi energia siseturuga ja seelabi (Opetada piirkonna
energiaisolatsioon. BEMIPi konkreetsed eesmargid holmavad integreeritud elektri- ja
gaasituru loomist Laanemere piirkonnas taastuvenergia ja vorkudevaheliste iihenduste
taristuprojektide valjatootamise kaudu. BEMIPi ajakohastati ja see Uhendati 2015. aastal
ELi Laanemere piirkonna strateegia energiapoliitika valdkonnaga. Sellest tulenev
labivaadatud iihine tegevuskava maaratles meetmed, mida tuleb 2020. aastaks rakendada
sellistes valdkondades nagu energiataristu, elektriturg, varustuskindlus, energiatohusus ja
taastuvenergia (11).

Balti riikide energiaisolatsiooni l6petamiseks ja turu integratsiooni edendamiseks, mis
hélmab tood taastuvenergia integreerimiseks piirkonnas, on vaja luua Laanemere
piirkonna liitkmesriikide vahelisi ihendusi ja tugevdada sisevorgu taristut (16).

4.3.3. Projekti eesmargid

Projekti peamised eesmargid on kulutohusate piiriuleste Uhenduste arendamine
taastuvelektrienergia ulekandmiseks piirkonna lilkkmesriikide vahel, rajada regioonis
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meretuuleenergia tootmisprojektide edendamiseks vajalik vork ning luua Eesti saartel
Uhendus rahvusvahelise ulekandevorguga, et parandada varustuskindlust ja luua saartel
energiamahukate majandusharude arenguks vajalik keskkond.

Projekti elluviimine looks soodsa keskkonna meretuuleenergeetika projektide
arendamiseks lahedal asuvate olemasolevate liitumisvoimaluste kaudu, mis vahendavad
oluliselt kulusid, mida arendajad peaksid radiaaliihenduste rajamisel ise kandma.
Uhenduste rajamise kulud véivad maarata meretuulepargi teostatavuse vorreldes teiste
arendatavate meretuuleparkidega.

Piirililese lilekande kulusid saab oluliselt vahendada, kui ehitada merepohja stivendamist
vajava merealuse kaabli asemel suur osa iihendusest &huliinina. Ohuliini ja sama
voimsusega merealuse kaabli kulude vahe voib olla kiimnekordne (17). Seetéttu oleks
tuuleenergia arendajate ja pohivorguettevotjate huvides saartest mooda minemise asemel
ehitada iile saarte llekandevork. Lisaks voib llekandevorgu rajamine ile kogu saare
vahendada vajadust teha saartel teisi vorguinvesteeringuid.

Hetkel on Muhu ja Saaremaa omavalitsused Suure vaina merekaablite kaudu
mandrivorguga ihendatud. Hiiumaa on Saaremaa vorguga uhendatud Soela vaina
merealuste kaablite kaudu. Ringuihendust tagasi mandrile ei ole, mis tahendab, et
elektrikatkestuse korral ei saa kasutada alternatiivseid Uhendusi ning saartel tekib
voimalus voolu tagasi saamiseks alles siis, kui rike on korvaldatud. Kuigi praeguste
thenduste varustuskindlus on korge, voib voimalik seisak saarte toimimist oluliselt
maojutada. Taiendavate uhenduste loomise ja saarte vorkude tugevdamise kaudu tagatakse
mitmekesisus ja varustuskindlus, mis muudab saared atraktiivsemaks potentsiaalsetele
investoritele, kes on huvitatud energiamahukate tarbijarajatiste, nagu andmekeskuste,
keemiatoostuse tehaste voi taastuvenergiaprojektide rajamisest.

Paremad uhendused riikide vahel vdivad vahendada hinnaerinevusi ja turu uldist
elektrihinda, sest taiendav lilekandevoimsus vahendab Ulekoormust. Praegu voivad
turuhinnad Eestis ja Soomes kordades erineda, sest ulekandevoimsust ei ole piisavalt, et
voimaldada odavama elektri vaba liikumist Soomest, Rootsist ja Norrast Balti riikidesse.

edastusihendus Latist Soome. Vaimalikud asukohad iihenduste rajamiseks Latis ja Soomes
on vastavalt Ventspils ja Lieto.
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Lisaks léuna-pohja suunalisele lihendusele tuleb kaaluda radiaaliihendusi Saaremaalt
Lihulasse ja Hiiumaalt Harkusse.

4.3.6. Projekti piirid ja piirangud

Saaremaa, Hiiumaa ja Muhu eesmargid on lahtuvalt SECAPist saada 2030. aastaks 60%
tarbitavast energiast taastuvatest allikatest ning saavutada 2050. aastaks
energiasoltumatus ja kliimaneutraalsus. Nende eesmarkide saavutamiseks pakuvad praegu
parimaid vaimalusi meretuuleenergia arendused, mistottu on oluline luua saartega
tihendused, mis toetavad eesmarkide saavutamist.

Kuna Ulekandevérk Lainemeres algatus on kontseptuaalses etapis, ei ole
detailplaneeringu menetlemist veel alustatud ning seetottu ei ole vorguldikude
arendamiseks lube taotletud ega lepinguid s6lmitud.

4.3.7. Arimudel ja suhteskeem (juhtimine)

Projektide rakendamise eest vastutavad piirkonna pohivorguettevotjad. Kasulikku tuge
piiriileste Uhenduste jaoks pakub ELi vastastikuse sidumise eesmarkide kehtestamine ja
investeeringud Uhishuviprojektidesse (PCl); eelistatakse projekte prioriteetsetes
koridorides, nagu on maaratletud lle-euroopaliste energiavorkude (TEN-E) strateegias.
Uhishuviprojektid saavad kasu kiirendatud planeerimisest ja lubade andmisest,
parematest regulatiivsetest tingimustest, sujuvamatest keskkonnamdju hindamise
protsessidest, mis voimaldavad vahendada halduskulusid ja suurendada investorite
nahtavust. Samuti véivad nad taotleda rahastamist Euroopa Uhendamise Rahastu
programmist(11).

Kulude omafinantseeritava osa peavad katma pohivorguettevotjad. Kolmanda Eesti-Lati
thenduse kulud kattis Elering oksjonil miiidud ulekandevéimsuse kasumiga, mis tahendab,
et ulekandeteenuste tariife see ei mdjutanud (12). Kuna projekti maksumust ei ole
voimalik nii varajases staadiumis tapselt hinnata, on raske oelda, kas projekti elluviimiseks
on vaja tariife tosta.

Projekti peamised sidusrihmad on jargmised:
e Pohivorguettevotjad:

Eesti: Elering AS

Soome: Fingrid OY

Lati: AS Augstprieguma tikls

Leedu: Litgrid AB

Rootsi: Affarsverket Svenska Kraftnat

O O O 0O O
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o Planeerimine ja ehitamine:

Uksikasjaliku funktsionaalse tsoneerimise kava jaoks Kohalikud omavalitsused.
Keskkonnamdju hindamiseks Keskkonnaministeerium.

Ehituslubade valjastamiseks Tarbijakaitse ja Tehnilise Jarelevalve Amet
Projekti moju analiitisimiseks elektrijaotusteenuse hinnakujundusele
Konkurentsiamet.

Projekti kavandamiseks ENTSO-E.

Soome ja Lati kohalikud omavalitsused.

O O 0 O

o O

o Riigipoolne rahastamine:
o Riigi eelarvestrateegia jaoks Rahandusministeerium.

O Meretuulepargi investorid.

Rahvusvaheline meredigus on suures osas kodifitseeritud Uhinenud Rahvaste
Organisatsiooni merediguse konventsioonis (UNCLOS), milles on satestatud iihised
eeskirjad, kehtestatud suveraansuse piirid ja tapsustatud rannikualadel lubatud tegevus.
Koik kaheksa Laanemere piirkonna ELi liikmesriiki on konventsiooniga iihinenud (11).

UNCLOSi raames on meri jagatud erinevatesse tegevus- ja padevusvaldkondadesse.
Territoriaalvetes, mis ulatuvad rannikust kuni 12 meremiili (22,2 km) kaugusele, on riigil
taielik suveraansus pinna, merepohja ja aluspinnase ile, samas kui teistel riikidel on
endiselt 6igus rahumeelsele labisoidule. Majandustsoonides, mis ulatuvad kaldast 200
meremiili  (370,4 km) kaugusele, on riikidel suveraansed oOigused igasugusele
majandustegevusele, mis holmab vett, merepdhja ja aluspinnast, kuid merepind kuulub
rahvusvahelistesse vetesse [11].

Riikidele nende vastavates majandusvoondites antud suveraansed oigused on loetletud
UNCLOSis ning need hélmavad majandustegevust, nagu meretuuleparkide ehitamine ja
ekspordikaablite paigaldamine. Energiaiihenduste rajamist ei loeta selle maaratluse
kohaselt majandustegevuseks ning see on lubatud nii teistele riikidele kui ka
majandusvoondi omanikule (11).

1997. aastal ja mille osalised on koik kaheksa BSRi kuuluvat ELi liikmesriiki, on
tapsustatud, et ,asjakohased ja téhusad meetmed”, nagu keskkonnamdju hindamine
(KMH) tuleb labi viia enne kavandatud suuremaid ehitustegevusi, ,,et ennetada, vahendada

-
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ja kontrollida olulist kahjulikku piirililest keskkonnamoju”. 2010. aastal taiendati Espoo
konventsiooni keskkonnamdju strateegilise hindamise protokolliga (Kiievi protokoll),
milles tapsustatakse, et riigid peaksid keskkonnamoju strateegilise hindamise labi viima
arenguprotsessi algfaasis, et hinnata voimalikke keskkonnaméjusid ajal, kui planeerimine
on veel mottelises etapis. Koik kaheksa Balti liikmesriiki on Espoo konventsiooni ja Kiievi
protokolli osalised, nagu ka EL ise (11).

2001. aastast kehtiva keskkonnainfo kattesaadavuse, keskkonnaasjade otsustamises
lildsuse osalemise ning neis asjus kohtu poole poordumise konventsiooniga (Arhusi
konventsioon) on kehtestatud avalik 0Oigus keskkonnateabele ja keskkonnaasjade
otsustamises osalemisele ning keskkonnaasjade kohtulikule labivaatamisele [11].

Laanemere piirkonna merekeskkonna kaitse konventsioon (Helsingi konventsioon) joustus
2000. aastal. Selle juhtorgan on Laanemere merekeskkonna kaitse komisjon (HELCOM),
mille lepinguosaliste hulka kuuluvad kaheksa ELi Laanemere piirkonna liikmesriiki ning EL
ja Venemaa. Konventsiooniga maaratakse kindlaks mitu merekaitseala, mille eesmark on
kaitsta mere- ja rannikuaarset taimestikku ja loomastikku, mis on omane mere
bioloogilisele mitmekesisusele. Praegu on Laanemeres 176 merekaitseala (11).

Teiste asjakohaste konventsioonide hulka kuuluvad 1979. aasta Euroopa
looduskeskkonna ja looduslike elupaikade kaitse konventsioon (Berni konventsioon),
mis oli ELi elupaikade direktiivi eeskujuks, ning 1971. aasta rahvusvahelise tahtsusega
margalade konventsioon (Ramsari konventsioon), eriti veelindude elupaigana (11).

Laanemere energiaturgude Uhendamise kava (BEMIP) allkirjastasid 2009. aastal koik
kaheksa Laanemere aarset liikmesriiki ja Euroopa Komisjon eesmargiga uhendada
Laanemere piirkond ELi energia siseturuga ja seelabi |Opetada piirkonna
energiaisolatsioon. BEMIPi konkreetsed eesmargid hdélmavad integreeritud elektri- ja
gaasituru loomist Laanemere piirkonnas taastuvenergia ja vorkudevaheliste lihenduste
taristuprojektide valjatootamise kaudu. BEMIPi ajakohastati ja see Uihendati 2015. aastal
ELi Laanemere piirkonna strateegia energiapoliitika valdkonnaga. Sellest tulenev
labivaadatud uhine tegevuskava maaratles meetmed, mida tuleb 2020. aastaks rakendada
sellistes valdkondades nagu energiataristu, elektriturg, varustuskindlus, energiatohusus ja
taastuvenergia (11).

Kasulikku tuge piiriuleste Uhenduste jaoks pakub ELi vastastikuse sidumise eesmarkide
kehtestamine ja investeeringud iihishuviprojektidesse (PCl); eelistatakse projekte
prioriteetsetes koridorides, nagu on maaratletud ule-euroopaliste energiavorkude (TEN-E)
strateegias. Uhishuviprojektid saavad kasu kiirendatud planeerimisest ja lubade
andmisest, parematest regulatiivsetest tingimustest, sujuvamatest keskkonnamoju
hindamise protsessidest, mis voimaldavad vahendada halduskulusid, ja suurendada
investorite nahtavust. Samuti véivad nad taotleda rahastamist Euroopa Uhendamise
Rahastu programmist(11).
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Maaruses (EL) nr 347/2013 lile-euroopalise energiataristu suuniste kohta on maaratletud
tihist huvi pakkuvate projektide kriteeriumid. Uhishuviprojektid peavad artikli 4 kohaselt
vastama jargmistele lldistele kriteeriumidele:

a) projekt on vajalik vahemalt ihe esmatahtsa energiataristukoridori ja -piirkonna
jaoks;

b) projektist saadav iildine kasu, mida hinnatakse loikes 2 esitatud vastavate
erikriteeriumide pohjal, on sellega kaasnevatest kuludest suurem, sedaka
pikemas perspektiivis, ning

c) projekt vastab vahemalt uihele jargmisele kriteeriumile:

() holmab kahe voi mitme likkmesriigi piire liletades vahemalt kahte liikkmesriiki,

i) asub Uhe liilkmesriigi territooriumil ja omab markimisvaarset piiriiilest moju,
nagu on satestatud lisa IV punktis 1,

(i) lletab vahemalt lihe lilkmesriigi ja Euroopa Majanduspiirkonna riigi vahelist
piiri.

Direktiiv 2009/72/EU elektrienergia siseturu (iihiseeskirjade kohta (elektridirektiiv)
kehtestab ELi integreeritud ja konkurentsivoimelise elektrituru korraldamise ja toimimise
eeskirjad ning edendab piirkondlikku koostood (11).

Muud mitme ihendusega ilekande arendamise seisukohalt olulised ja projektis Baltic
InteGrid kasitletavad oigusaktid on maarus vorkudele juurdepaasu tingimuste kohta
piiriileses  elektrikaubanduses (elektrimaarus), milles satestatakse piirililese
elektrikaubanduse eeskirjad, ning ELi vorgueeskirjad ja suunised, mis on siduvad

oigusaktid, millega kehtestatakse ELi elektrituru eeskirjad (11).

Lisaks sellele nahakse Ule-euroopalise energiataristu suuniseid kasitleva maarusega (TEN-
E maarus) ette toetus ule-euroopalise energiataristu prioriteetsete koridoride ja aspektide
arendamiseks, sealhulgas BEMIP algatuse ulatusalasse kuuluvad ulesanded. Tapsemalt
kasitletakse selles maaruses eelkdige Uihishuviprojekte ning nende kulude piirililese
jaotamise eeskirju ja riskiga seotud stiimuleid (11).

Vorgueeskirjad on ENTSO-E koostatud eeskirjade kogum, milles juhindutakse
Energeetikasektorit Reguleerivate Asutuste Koostooameti suunistest, et holbustada
Euroopa elektrituru Uhtlustamist, integreerimist ja tohusust. Iga vorgueeskiri on energia
siseturu valjakujundamise ja Euroopa Liidu energiaeesmarkide saavutamise lahutamatu
osa:

e kasvuhoonegaaside heitkoguste vahendamine vahemalt 40% vorreldes 1990. aasta
tasemega;

e taastuvenergia tarbimise osakaal vahemalt 32%;

e energiasaast vahemalt 32,5%, vorreldes tavaparase stsenaariumiga.
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4.4.5. ELi keskkonnadigus

2001. aasta keskkonnamdju strateegilise hindamise (KSH) direktiiviga kohustatakse
lilkkmesriike tagama, et selliste kavade ja programmide kavandamisel, millel on
toendoliselt oluline modju keskkonnale, teostatakse keskkonnaméju hindamist. Seda
kohaldatakse laiemale hulgale riiklikele kavadele ja programmidele, mille riigiasutused
on vastu votnud riiklikul, piirkondlikul voi kohalikul tasandil, naiteks maakasutust ja
elektrijaamade arendamist kasitlevatele kavadele ja programmidele. Selle tulemusena
tuleb planeerimise varajases, abstraktses etapis labi viia keskkonnamoju strateegilise
hindamine (KSH), et hinnata mitte ainult konkreetse jaama projekti, vaid kogu arenduse
keskkonnamoju. KSH direktiiv voeti vastu Espoo konventsiooni Kiievi protokolli
juurutamiseks ELi 6igusaktidesse (11).

EL rakendas Arhusi konventsiooni sitteid ka ildsuse osalemise direktiivi ja teabele
juurdepaasu vabaduse direktiivi vastuvotmise kaudu. Elupaikade direktiivis ja
linnudirektiivis on satestatud looduskaitsestandardid ELis ja on kutsutud ules looma Natura
2000 kaitsealade vorgustikku (11).

4.5. Tehniline analuus

Tabelis 4.1 on esitatud Eesti elektrivorkude tarbimise ja tootmise tipptasemed, madalad
vaartused ja keskmine baasnoudlus.

Tabel 4.1. Eleringi aastased tootmis- ja tarbimisandmed (18)

2019 2020
Tarbimine Tootmine Tarbimine Tootmine
Maksimaalne, MW 1540 2043 1409 1158
Keskmine, MW 939 697 905 501
Minimaalne, MW 499 151 495 171
Kokku, GWh 8223 6102 7954 4398

Joonisel 4.4 on kujutatud aastane pideva koormuse kover. Elektrivorguettevotja Elering
on kuni 2035. aastani prognoosinud kasvavat tippvoimsuse tarbimist ja aastast tarbimist.
2035. aastal on tarbimise hinnanguline tipptase 1717 MW (joonis 4.5) (19) (18).
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Joonis 4.4. Elektrivorgu koormus Joonis 4.5. Elektrivorgu koormuse prognoos

Kolme valisihenduse kaudu on voimalik talvel eksportida kuni 3166 MW elektrienergiat ja
suvel kuni 2266 MW elektrienergiat. Samal ajal on talvel véimalik importida kuni 3016 MW
ja suvel 2166 MW (Tabel 4.2) (20). 2020. aastal importis Eesti 7296 GWh elektrienergiat
ja eksportis 3564 GWh elektrienergiat labi HVDC iihenduste. Ligikaudu 94% imporditud
elektrist edastati Estlink 1 ja 2 (EE <> Fl) kaudu ning 6% Lati kaudu. Eesti eksport Latti
moodustab kuni 95% kogu eksporditavast elektrienergiast. Ulejaanud 5% eksporditi Soome.
2020. aastal uletas Eesti import eksporti enam kui 3,7 TWh vorra, mis moodustab 47%
aastasest elektritarbimisest (18).

Tabel 4.2. Kogu paigaldatud iilekandevoime

EE > LV

Ulekandevargu koguvsimsus Y =132 EE&FI EE—RU  RU—EE

[Talv 0 “C, MW 1150 1016 1000 850
[Suvi 25 °C, MW 700 750 1016 | 550 | 400 |

Eleringi ja Konkurentsiameti anallitsis jouti jareldusele, et Eesti elektrivorgu ressursi
piisavus on heal tasemel vahemalt aastani 2030. Oluline on tagada, et Eestil oleks siisteemi
kaitamiseks voimsust 1000 MW. Alates 1. jaanuarist 2020 on paigaldatud summaarne
netotootmisvaimsus 3041 MW, millest tippkoormusel kasutatav véimsus on 1779 MW.
Samas vaheneb paigaldatud véimsus 2029. aasta lopuks polevkivist elektri tootmise
jarkjargulise l6petamise tottu voimsuseni 800 MW (20) (21).

4.6. Mojuanaliis

Eesti pohivorguettevotjal Elering AS on veebipohine 330/110 kV elektrialajaama lilevaade
ja investeeringute eelarve kalkulaator (https://vla.elering.ee/). Kontrollida saab iga
alajaama tootmis- ja tarbimisvoimsust (MVA) ning liitumispunkti rajamise eeldatavat
maksumust voi elektrivorgu tugevdamise maksumust.
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Liivi lahe ja Laanemere voimalike meretuuleparkide osas pakkus Elering valja voimalikud
maismaauihenduse punktid Lihula, Sindi voi Kilingi-Nomme 330/110 kV alajaamades. Kuid
need liitumispunktid asuvad Saaremaast laande kavandatavast meretuulepargist kaugel
ning Uhenduste rajamine nendesse kohtadesse nouaks Eesti ulekandevorgu olulist
parendamist, analliiisitakse kaesolevas aruandes alternatiivi luua Uhendus Lati ja Soome
vahel Ule Eesti saarte Saaremaa ja Hiiumaa.

Balti riikide elektrisisteem on praegu tehniliselt osa Venemaa integreeritud
elektrisiisteemist/uhtsest elektrisiisteemist (IPS/UPS). Strateegiline eesmark on eraldada
elektrisusteemid IPS/UPSist ning liituda Mandri-Euroopa elektrivorgu ja sagedusaladega.
Elering kasitleb seda oma kodulehel lahemalt ja kaardistab Balti stinkroniseerimisprojekti
raames rajatava ulekandeliini (22). Suurem osa vorgu parendamise investeeringutest on
planeeritud Ida-Eestisse.

Vorgu rajamine looks saartel toovoimalusi nii Glekandeliinide ja alajaamade ehitamiseks
kui ka projekti eluea jooksul, sest vaja on ka kaidu- ja hooldustehnikuid.

Paremad uhendused ja taastuvenergia suur varu muudavad saared atraktiivseks
keskkonnaks investoritele, kes on huvitatud selliste energiamahukate rajatiste rajamisest
nagu andmekeskused ja kemikaalide tootmine. Sellel voib olla negatiivne moju
ettevotetele, kelle tegevus on piiratud vorgu ehitamisega, kuid lildine negatiivhe moju on
eeldatavasti suhteliselt vaike.

Ulekandevérgu loomise sotsiaalne méju on seotud maakasutuse véimaliku muutusega ning
visuaalse saastega, mida tekitavad korgepingemastid ja o6huliinid. Ulekandevérgu
ehitamise korvalmojuna uuendatakse toendoliselt teataval maaral kohalikke susteeme,
mis suurendab veelgi varustuskindlust, ning osa olemasolevatest elektriliinidest on
voimalik kasutusest kdrvaldada.

Pohivorgu peamine modju maismaa keskkonnale on vorgu kaitsevoond, mis naeb ette
avatud koridoride loomist. 330 kV ulekandevorgu liinide kaitsevoond ulatub liinist (23)
molemas suunas 40 meetrini. Kuna suur osa saartest on kaetud metsadega, voib uute
elektriliinide ehitamine nduda raadamist ja ilma metsamaata koridoride hooldamist.
Maakasutuse muutmise korral voiks neid alasid kasitada ka pollumajandusmaana.

Taiendav keskkonnamdju tuleneb elektriliinidest, mis kujutavad endast elektriloogi ohtu
lindudele, sest saared on oluline randekoridor. Lindudele avalduva ohu vahendamiseks
paigaldati Muhu ja Saaremaa vahelise Vaikese vdaina pohimaantee kohal asuvale 110 kV
tlekandevorgule helkurid.
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4.7. Riskianaluus

Tabelis 4.3 on antud lilevaade Laanemere iilekandevorgu rajamisega seotud olulisematest
voimalikest ohtudest Saaremaal ja Hiiumaal. Suure téenaosusega on kaasnevad riskid
seotud kontseptsiooni ,,Ulekandevérk Laianemeres” iildise arenguga, sest see on
pikaajaline perspektiiv, millel on arvukalt muutujaid, mis voivad mojutada kontseptsiooni
rakendamist, kaasamist ENTSO-E vorgu kiimne aasta arengukavasse, mis tuleneb
projektide vaga suurest konkureerimisest kogu Euroopas, ning mis voimaldab seda
pohjalikult uurida koos koikide vajalike huvirihmadega.

Tabel 4.3. Saaremaad ja Hiiumaad lletava Laanemere ulekandevorgu rajamise riskianallits

Riski kirjeldus Tdendosus Méju Leevendavad meetmed

TYNDP ja erinevate

Korge Korge stsenaariumitega

arvestamine aastateks
2030 ja 2050

Eesti pohivorguettevotja

Projekti kaasamine TYNDPsse Korge Korge kaasamine alates

projekti varasest etapist

Suur soltuvus BOG 2050
kontseptsiooni arendamisest

Mereala planeeringu ja
Natura 2000 vorgustikuga
arvesse votmine
keskkonnakaitsealade
valtimiseks.
Lubade andmise

Lubade andmine Korge Korge protsessi
kindlakstegemine
varases staadiumis
Projekti labipaistev
Uhiskondlik heakskiit Keskmine Keskmine edastamine kogukonnale

Keskkonnamaju Keskmine Korge

4.8. Rakendussuunised

Projekti elluviimiseks on ENTSO-E maaranud joonisel 4.6 naidatud ulekandeprojekti
elutsukli etapid (STEP 1 kuni STEP 9), mida voetakse arvesse elektrienergia
Ulekandevarade ehitamisel vai uuendamisel.

STEP1 STEP2 STEP3 | s7ep 4] STEP5
Vajaduste tuvastamine Lahenduste tuvastamine Projekti eelnev kujundamine Projekti lisamine Euroopa uhishuviprojekti
vajaduste rahuldamiseks ning kulude ja tulude analiilis Rahvuslikku Arengukavasse staatuse taotlemine
ja TYNDPsse
STEP 6 STEP7 STEP8 | sTEP 9]
Projekteerimise ja Finantseerimine ja loplik Ehitamine ja Uue taristu kiitamine
lubade andmise protsess investeerimisotsus kasutuselevott

Joonis 4.6. Ulekandevérgu projekti elutsiikli etapid (24)
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Iga sammu on lihidalt kirjeldatud allpool (24):

i
*

*

Samm 1 - vajaduste viljaselgitamine:

Esimene samm enne projekti valjatootamist on teha kindlaks ulekandevorgu
tugevdamise vajadused. Pohivorguettevotjad hindavad vajadusi riiklikul tasandil
regulaarselt. Seda hindamist taiendavad ENTSO-E poolt iga kahe aasta tagant
tehtavad siisteemi vajaduste uuringud ja piirkondlike investeerimiskavade raames
labiviidud vajaduste uuringud piirkondlikul ja lileeuroopalisel tasandil.

Samm 2 - Lahenduste leidmine vajaduse rahuldamiseks:

Homsete probleemide lahendamiseks tuleb paralleelselt valja tootada koik
voimalikud lahendused, mis ei hdlma mitte ainult erinevaid iilekandetehnoloogiaid
voi Uhendusi ja marsruute, vaid lisaks ulekandevorgu tugevdamisele ka elektri
salvestamist, tootvate tarbijate rolli ja tootmist.

Samm 3 - Projekti esialgne kavandamine ja tasuvusanaliiis:

Projekti tasuvusanaliilisi labiviimine seisneb selle kasu hindamises iihiskonnale,
vottes arvesse selle moju tootmiskuludele ja CO: heitkoguste vahendamisele,
varustuskindluse parandamisele jne. Seejarel vorreldakse neid eeliseid projekti
eeldatavate kuludega. Tasuvusanaliilsi jalgitakse labi projekti arenduse elutstikli.

Samm 4 - Projekti kaasamine riiklikku arengukavasse ja TYNDPsse:

Enamik Euroopa riike avaldab korraparaselt riikliku arengukava, milles
kirjeldatakse kavandatavaid investeeringuid riiklikku pohivorku, sealhulgas uue
taristu ehitamist ja olemasoleva taristu asendamist.

Samm 5 - Euroopa ,,Uhishuviprojekti“ staatuse taotlemine: Euroopa
Uhishuviprojektid on peamised piirililesed taristuprojektid, mis ihendavad ELi
riikide energiasiisteeme. Nende eesmark on aidata ELil saavutadaenergiapoliitika
ja kliimaeesmarke. Uhishuviprojektid peavad avaldama markimisvairset méju
energiaturgudele ja turuintegratsioonile vahemalt kahes ELi riigis, suurendama
konkurentsi energiaturgudel ning aitama kaasa ELi energiajulgeolekule,
mitmekesistades allikaid, ning aitama kaasa ELi kliima- ja energiaeesmarkide
saavutamisele taastuvenergia integreerimise kaudu.

Samm 6 - Projekteerimine ja lubade vdljastamise protsess:

Parast projekti eelprojekti valmimist defineeritakse selle konkreetsed tehnilised
omadused. Millist marsruuti peaks liin jargima, vottes arvesse selliseid piiranguid
nagu kaitsealade voi tiheasustusalade olemasolu? Kuidas minimeerida projekti
keskkonna- ja sotsiaalset moju?
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o Samm 7 - Rahastamine ja loplik investeerimisotsus:
Rahastamine voib parineda avaliku voi erasektori investoritelt. Toetusi jagavad
sellised organisatsioonid nagu Euroopa Investeerimispank. Projektid, millele on
antud Uhishuviprojekti staatus, on kolblikud saama rahalisi vahendeid Euroopa
tihendamise rahastust - ELi fondist, mille

vaartus on 30 miljardit eurot ning mis toetab energiat, transporti ja digitaalset taristut.

o Samm 8 - Ehitamine ja kasutuselevott;
Ehitamine ja kasutuselevott holmavad ehitustoid, kaablite paigaldamist ja
katsetamisetappi parast ehituse |6ppemist. Ulekandetaristu rajamine tekitab
majandustegevust edendaja toovotjatele ja alltoovotjatele ning kohalikule
kogukonnale.

e Samm 9 - Uue taristu kasutamine:
Kui taristu on kaivitunud, voimaldab selle susteemi toimimise ja turgude
maojuanaliiiis kindlaks teha, kas kavandamisetapis oodatav kasu on saavutatud.
Projekti elluviijad jalgivad selliseid naitajaid nagu piirililese projekti puhul
hinnaerinevus piiril enne ja parast projekti kasutuselevottu, ummikud jne.

Kuna piirililene ulekandekoridor kaasab kohalikke ja valiseid sidusrihmi, on vaga varases
etapis vaja kaasata ja toetada kohalikke omavalitsusi ja pohivorguettevotjaid projekti
edendamisel ja selle arvesse votmisel riiklikus arengukavas.

Kavandatav piirililene lilekandekoridor iihendaks Ventspilsi Latis ja Lietot Soomes Ule Eesti
saarte Saaremaa ja Hiiumaa, eesmargiga {ihendada saared rahvusvahelise
tlekandevorguga ning edendada meretuuleparkide arendamist saarte rannikul. Selle
tihenduse jaoks kasutatakse HVDC-kaablit; kaabli kaod lile teatud vahemaa on vaiksemad
kui vahelduvvoolu ekvivalendi puhul. Kaubanduslikult on saadaval kahte peamist tuilipi
HVDC kaablitehnoloogiaid: 6liga immutatud paberisolatsiooniga (MIl) kaablid ja XLPE-
kaablid.

Elektri transportimiseks HVDC ulekandeliinides tuleb ehitada spetsiaalsed rajatised.
Alalisvoolukaablid vajavad lingi molemas otsas, algus- ja lopp-punktis, muundurjaama, mis
muudab alalisvoolu vahelduvvooluks ja vastupidi. Kulud on kaabli puhul madalamad, kuid
alalisvoolumuunduri jaoks kérgemad.

Soovitatav on teha esialgseid anallse piiriulese uilekandekoridori kohta, nt:

¢ Mo6ju hindamine (poliitiline, majanduslik, tehnoloogiline, diguslik, keskkonnaalane)

« Voimalike liitumispunktide eeluurimine Ventspilsis ja Lietos ning saartel; arvesse
tuleb votta erinevate stsenaariumide hindamist.

« Korgepingerajatiste eeluuring nii merekaabli maale joudmise kohtades kuika
saartel.
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o Koridori lilekandevéimsuse eeluuring.

HVDC siisteemi komponendid

HVDC susteemi péhikomponendid on llekandeliin ja muundurjaamad ihenduse modlemas
otsas. Muundurjaama sida on muundurid ise, mis koosnevad korgepinge
pooljuhtklappidest, mis teostavad vahelduvvoolu alalisvooluks ja alalisvoolu
vahelduvvooluks muundamist. Muundurjaamad sisaldavad ka trafosid, mis muundavad
vahelduvvoolu ilekandepingeks ja tagasi kohas, kuhu alalisvoolu link on uhendatud.
Lopuks sisaldavad muundurjaamad filtreid nii vahelduvvoolu kui ka alalisvoolu poolel.

Muundurtehnoloogia valik
HVDC siisteemides on olulisel kohal muundurtehnoloogia valik. Niiid jargneb iilevaade
muundurtehnoloogiatest:

e LCC-p6hine HVDC tehnoloogia:

Korgepinge alalis-/vahelduvoolu muundur (ingl LCC) on koérgeima vdimsuse ja
tohususe  hinnanguga arenenud tehnoloogia, mida on elektrienergia
edasikandmiseks kasutatud enam kui 50 aastat. LCC-HVDC tehnoloogia kasutab liin-
kommmuteeritud turistorklapi muundureid, mis tuginevad usaldusvaarseks
kommuteerimiseks stabiilsele vahelduvvoolusiisteemi pingele. LCC-HVDC tehnilised
voimalused koos majanduslike eeliste ja madalate tegevuskadudega muudavad selle
laialdaselt kasutatavaks lahenduseks elektrisuisteemide Uhenduste laiendamiseks
vOi tohustamiseks.

e VSC-p6hine HVDC tehnoloogia

Pingeallika muundur (VSC) koosneb korgepingetransistoritest, mida nimetatakse
IGBTdeks. VSC teostab muundamist vaga korgetel sagedustel, kasutades meetodit,
mida nimetatakse impulsi laiuse modulatsiooniks. See annab VSC-HVDC
tehnoloogiale vaga suure kontrolli sissetuleva ja valjamineva lainekuju dule,
voimaldades muuta voimsusnurki, juhtida nii tegelikku kui ka reaktiivset voimsust
ning sailitada korge voimsuse kvaliteet. Elektrikatkestuste korral saab susteemi
taastada, kui HVDC siisteemi teises otsas olev vork on endiselt aktiivne ja VSC link
on varustatud isekaivituse siisteemiga.

Reaktiivvdéimsuse tarbimine

Naturaalselt kommuteeritud muundurid tarbivad muundusprotsessis markimisvaarsel
hulgal reaktiivwoimsust ja voivad vajada vahelduvvoolu poolel reaktiivvdimsuse
kompenseerimist. VSCd ei tarbi oma olemuselt reaktiivvoimsust.

Harmoonikud

Vahelduvvoolu alalisvooluks ja vastupidi muundamise protsess holmab kiiret
Umberliilitamist, mis tekitab erinevaid harmoonikuid, mis vodivad vahendada
vahelduvvoolu kvaliteeti ja hairida telekommunikatsiooniseadmeid. Vahelduvvoolufiltrid
on eriti vajalikud tellimuste 11, 13, 23 ja 25 harmoonikute korvaldamiseks. Vajaliku
filtreerimise hulk soltub kasutatavast muundurtehnoloogiast.
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Kasutamine ning hooldus

HVDC susteemid on moeldud kaugjuhtimiseks nendega seotud korgepingekeskkonna tottu.
HVDC linke saab kesksest asukohast juhtida suhteliselt vaike arv inimesi. HVDC
llekandeliinide hooldusnéuded on vorreldavad korgepinge vahelduvvooluliinide
hooldusnouetega. Tavalised on votmevalmis siisteemid, kus tarnija ehitab HVDC-slisteemi
ja annab selle seejarel lle liinioperaatorile ning tarnija peab pakkuma teenust haldavatele
tootajatele vajalikku koolitust ja tuge. HVDC siisteemide tiilipiline eeldatav katkestusaeg
on Uks hooldusnadal aastas.
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5. Energiakogukonnad
5.1. Sissejuhatus

Rohelise kokkuleppe ja paketi ,,Puhas energia koigile“ vastuvotmisega keskendus EL
kodanikele eesmargiga edendada nende aktiivset ja kooskdlastatud osalemist
energiakogukondades. Energiakogukondade loomisel on koige olulisemad tegurid
voimaldav raamistik ja stabiilne poliitika. Eestis on veel kasil uute direktiivide (EL)
2019/944 ja (EL) 2018/2001 iilevotmine.

Jargmistes osades on naidatud kogukonnaenergeetika projektide teostatavuse ja
voimaluste hinnangut Saaremaal ja Hiiumaal, sealhulgas investeerimistoetuste meetmete
vajaduse valja selgitamine kogukonnaenergeetika projektide arvu suurendamiseks.

5.2. Viited dokumentidele

Kaesolev peatiukk annab ulevaate analuisi labiviimiseks kasutatud dokumentidest.
Dokumentide loetelu on jargmine. Eesti tegeleb praegu Euroopa direktiivide lilevotmisega
ning on koostanud dokumentide eelndud, mis on alles kinnitamisel.

o Kogukonnaenergeetika:  Praktiline juhend energia taastamiseks,
https://www.rescoop.eu/toolbox/community-energy-a-practical-guide-to-
reclaiming-power

o Energiakogukonnad: ulevaade energiast ja sotsiaalsestinnovatsioonist,
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC119433

e Kogukonnaenergeetika - taastuvenergia omanikeringi laiendamine,
https://euislands.eu/document/community-energy-ownership

e Kasiraamat Taastuvenergiakogukonnad, https://www.trea.ee/wp-
content/uploads/2020/06/CO;mmunity_k%C3%A4siraamat. pdf

e Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv (EL) 2019/944 elektrienergia siseturu
Uihiseeskirjade kohta, https://eur- lex.europa.eu/legal-content/
EN/TXT/?uri=CELEX %3A32019L0944

o Euroopa Parlamendi ja néukogu direktiiv (EL) 2018/2001 taastuvatest
energiaallikatest toodetud energia kasutamise edendamise kohta, https://eur-
lex.europa.eu/legal- sisu/EN/TXT/?uri=uriserv:0J.L_.2018.328.01.0082.01.ENG

o Elektrituruseadus,
https://www.riigiteataja.ee/en/eli/ee/528082014005/consolide/current
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Saarte SECAPid seavad eesmargiks, et saarte energia netotarbimine tuleb katta
taastuvenergiaga. Kogukonnaenergeetika projektid suurendavad kohalikku taastuvenergia
tootmist ja suurendavad kohalike elanike kaasatust. Euroopa Komisjoni 2020. aasta
aruandes kogukonnaenergeetika kohta hinnati, et 2030. aastaks Vv&ib
energiakogukondadele kuuluda umbes 17% paigaldatud tuuleenergia véimsusest ja
21% paikeseenergia vdimsusest ning 2050. aastaks vdiks peaaegu pool Euroopa
elanikkonnast energiat toota (25).

Kogukonnaenergeetika voimaldab kohalikel elanikel elektrienergiat hallata ja toota.
Kogukonnaenergeetika projektides on rohk kohalike elanike kaasamisel. Kestliku
elektritootmise edendamiseks saartel tuleb suurendada kohalike kogukondade kaasatust
energiatootmisse. Saarte jaoks koostatud kestliku energia ja kliima tegevuskavade
kohaselt tuleb saarte aastane elektrindudlus katta kohaliku taastuvenergia toodanguga
ning Uks edusammude naitaja on kogukonnale kuuluvate elektrijaamade arv. Saarte
elektritarbimise naitajad 2018. aastal olid jargmised: Saaremaa vald 161,5 GWh, Hiiumaa
vald 50 GWh ja Muhu vald 8704 MWh.

2019. aastal avaldatud aruandes kogukonnaenergeetika arengu olukorrast Laanemere
piirkonnas margitakse, et Eesti astub esimesi samme kogukonnaenergeetika suunas ning
olemas on kogukonnaenergeetika projektide laiendamise voimalused.

Eesti mittetulundusiihing Energiaiihistu on suhelnud kohalike elanikega, et leida kohalikke
aktiviste, kes on valmis osalema kogukonnaenergeetika projektides. Praegu peetakse
paikeseenergiat saarte kogukonnaenergeetika projektide peamiseks voimaluseks.
Energiaiihistu ja Rexplorer OU hindasid 2021. aasta siigisel Hiiumaal ja Saaremaal
toimunud kogukonnaenergia seminaridel mitmeid projekte. Hinnatud projektide
potentsiaalne paigaldatud paikeseenergia voimsus on Saaremaal ligikaudu

556,2 kW, Hiiumaal 1667,1 kW ja Muhus 40,5 kW (26).

Projekti eesmark on suurendada saartel taastuvenergia tootmist, et tdita nii SECAPi
eesmarke kui ka Euroopa Komisjoni hinnanguid energiakogukondade kohta. Lisaks voiksid
kogukonnaenergeetika projektid aidata suurendada kohalike elanike kaasatust ja
teadlikkust ning seelabi suurendada valmisolekut toetada taastuvenergiaga seotud
projekte, suurendada saarte energiajulgeolekut ja toetada jaotussiisteemide toimimist.
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Taastuvenergia tootmise suurendamine saartel on kestliku energia ja kliimameetmete
kavades seatud eesmarkide saavutamiseks ulioluline. Siiani on saarte kohalikud elanikud
naidanud lles vastuseisu suuremahulistele taastuvenergia projektidele.

Kogukonnaenergeetika projektid voiksid aidata suurendada kohalike elanike kaasatust ja
teadlikkust ning seega suurendada valmisolekut toetada taastuvenergiaga seotud
projekte.

Lisaks suurendaksid kogukonnaenergeetika projektid saarte energiajulgeolekut ja
toetaksid jaotussusteemide toimimist. Kohalikud kogukonnad saaksid kasu ka
madalamatest energiahindadest, mis on seotud kogukonnaenergeetika tootmisega.

Projekti ulatus on rajada saartele kogukonnaenergeetika tootmisprojektid. Need projektid
suurendavad saarte energiajulgeolekut ning kohalike elanike kaasatust ja teadlikkust
taastuvenergia tootmisel.

Kaks peamist valjakutset, mis tekivad seoses kogukonnaenergeetika kasutuselevotuga, on
regulatiivne ja rahaline. Naidetest ilmneb, et eraldi stiimulid ja konkreetsed maaratlused
lhenduse  energeetikainvestoritele ei  suurenda tingimata vaiksemamahulisi
investeeringuid. Lisaks kannatavad iihenduse energiaprojektid tdenaoliselt rohkem
regulatiivsete muudatuste, naiteks tariifistruktuuri muutuste tottu, sest need ei suuda
kompenseerida uUhe projektiga kaasnevaid kahjusid ja on regulatiivsete riskide suhtes
tundlikumad (27) (28) (29).

Uhenduse 2020. aasta kogukonnaenergeetika kisiraamatus loetleti peamised
kogukonnaenergeetikaga seotud probleemid - vahene teadlikkus energeetikast,
positiivsete ndidete, teadmiste, algatajate, kapitali ja koostoovalmiduse puudumine.
Teine oluline tegur on motivatsiooni puudumine. Praegune energiavarustus on
usaldusvaarne ja inimestel on lihtsam mitte algatada kogukonnaenergeetika projekte, mis
vajavad ehituslube, osalejate vahelist koostood ja esmaseid investeeringuid.
Korteriuhistute liidu projektide puhul on takistuseks elektriarvestite kokkusobimatus.
Korteritel on otselepingud elektrimiilijatega, kellele kuuluvad korterites paiknevad
elektriarvestid, mis tahendab, et kohapeal toodetud elekter miitiakse vorku ja elanikud
ostavad seda elektripakkujalt, mis toob tarbijale lisakulutusi. Elektritootmisest
maksimaalse kasu saamiseks tuleks omandidiguse lepinguid uuendada (30).

Kogukonnaenergeetika projektide jaoks voaiksid kohalikud moodustada juriidilise isiku.
Moodustatud juriidilise isiku esialgseid investeerimiskulusid voiks rahastada naiteks
projekti liikmete panuse voi laenuga. Parast rakendamist kuuluksid varad seejarel
juriidilisele isikule ning toodetud energia, mida kogukonna liikmed ei tarbi, voiks muia
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elektrivorku.

Teine voimalus on teha koostood kogukonnaenergeetikat edendava organisatsiooniga.
Moned organisatsioonid pakuvad voimalust rentida seadmeid ning abi lubade saamiseks
ning projektide tehnilise ja majandusliku teostatavuse hindamiseks.

5.4. Voimalike taastuvenergia lahenduste analls

Kogukonna taastuvenergia projektid suurendavad kohalike elanike teadlikkust ja kaasatust
elektritootmisse. See on vajalik seatud taastuvenergia eesmarkide saavutamiseks.
Kogukonnaenergeetika projektide jaoks on mitmeid erinevaid lahendusi, millest méned on
tuule- ja paikeseenergia tootmine ning kiitmiseks moeldud puitkiitusel tootavad katlad.
Need lahendused erinevad nii rakendamise keerukuse kui ka regulatiivsete aspektide
poolest.

5.5. Sobivate tehnoloogiliste voimaluste valjaselgitamine

Projekti ,,Parimad praktikad, arimudelid ja stiimulid vaikesemahuliste elektri- ja
soojusihistute kaivitamiseks“ kaigus selgitati valja, et Eestis on energeetikakogukondade
jaoks koige populaarsemad lahendused elektri tootmine paikeseelektrijaamades ning
puukiittega katelde projekteerimine kiitmiseks.

Tuuleenergia tootmispotentsiaal ei vasta Eesti kogukondlikule tootmispotentsiaalile ehk
korter- ja sotsiaalmajade asukohale. Isegi vaikestel saartel ja rannikul ei asu hooned
enamasti tuultele avatud kohtade lahedal, et kasutada tuult hoonete omatarbeks vaikeste
elektrituulikute abil. Mastaabiefektist lahtuvalt on tulusam elektrit toota suurtes
tuuleparkides, et seda saaks elektrivorku muia (31).

Paikeseenergia tootmine Eesti majapidamistes on viimastel aastatel oluliselt kasvanud,
nagu on naidatud joonisel 5.1. Siiski toodetakse paikeseenergiast vaid 1% Eesti kodudes
tarbitavast elektrist. Kui sama kasvutempo jatkub, on statistikaameti hinnangul 2024.
aastaks leibkonnad voimelised tootma ligi 7% oma elektrivajadusest paikeseenergiast (1).
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Joonis 5.1. Paikeseenergia tootmine Eesti majapidamistes 2014-2019(1)

Padikeseenergia on saarte kogukonnaenergeetika projektides elektritootmise
eelistatud voimalus, mis tdhendab, et fotogalvaanilised siisteemid on sobiv
tehnoloogiline valik, mida rakendada.

Fotoelektriline susteem kasutab paikesepaneele, millest igaiks koosneb mitmest
elektrienergiat tootvast paikeseelemendist. Fotoelektrilised seadmed vdivad olla
maapinnale paigaldatavad, katusele paigaldatavad, seinale paigaldatavad vo6i ujuvad.
Need siisteemid on lldiselt fikseeritud, kuid neid saab paigaldada konstruktsioonidele,
mida kallutatakse hooajaliselt paikese poole, v6i konstruktsioonidele, mis veerevad paeva
jooksul idast laande.

Fotoelektrilise slisteemi massiiv toodab alalisvoolu (DC), mille véimsus kdigub vastavalt
paikesevalguse intensiivsusele. Praktiliseks kasutamiseks vajab see tavaliselt muundamist
inverterite abil teatud soovitud pingeteks voi vahelduvvooluks (AC) (32). Invertereid on
erinevat tulpi, sealhulgas tsentraliseeritud ja stringiinverterid. Tsentraliseeritud
inverterite voimsus on suurem kui 1 MW, samas kui stringiinverterite véimsus on oluliselt
vaiksem, tavaliselt 10 kW (33). Paljud elamute fotoelektrilised susteemid on vorku
Uhendatud. Voérguga Uhendatud fotoelektrilistes slisteemides on energiasalvestuse
kasutamine valikuline.

Tavaliselt on paikeseenergiapaigaldised kolme suurusega: kommunaalhooned, arihooned
ja elamud.

« Elamuehituses kasutatavad fotoelektrilised siisteemid toodavad elektrit Ghekinnistu
tarbeks.

« Arihooonete siisteemid on keskmise suurusega véi suured ja suudavad
elektrienergiat pakkuda mitmele vo6i Uhele ari- vo6i munitsipaalhoone(te)le
Ulikoolilinnakutes, elamukompleksides, naabruskondades Voi muudes
eripiirkondades.

« Kommunaalhoonete paigaldused on vaga suured massiivid, mis asuvad avatud maa-
aladel ning pakuvad elektrienergiat sadadele voi isegi tuhandetele kodudele ja
ettevotetele.
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Paljudes elamuehituses voi arihoonetes kasutatavates fotoelektrilistes siisteemides on
kasutusel katusele paigaldatavad paneelid, sest need on vaikesed ning on moeldud iihe
hoone vajaduste rahuldamiseks. Tavaliselt ei taga paneelid 100% hoone elektritarbimisest,
kuid voivad oluliselt vahendada soltuvust vorgust, mis tahendab majaomanikele
madalamaid elektriarveid.

Katuse sobivus fotoelektrilise siisteemi jaoks soltub mitmest tegurist, naiteks:

¢ Maja/hoone uldine energiatohusus

« Katuse vanus ja kalle

« Katuse kalle ja asimuut

« Paikese suund maja/hoone suhtes

¢ Puudega kaetud ala maja/hoone lahedal
« Piirkonna ilmastikumustrid

Kommunaalmastaabis jagatakse fotoelektrilistes stisteemides elektrienergiat rohkem kui
tihele kinnistule. Sobiva katuse omamine ei ole vajalik, mis tahendab, et see on
suureparane valik ulrnikele ja inimestele, kes jagavad elamispinda. Toodetud
elektrienergia on odavam tanu projektide mastaabile ja susteemi paiknemisele parimates
paikeseenergia vastuvotmise kohtades, et maksimeerida tootmist parematookindlusega.

Selleks, et energiakogukonna projekt oleks teostatav, on vaja kahte pohiaspekti:

« Kogukonna kaasamine - projekti elluviija peab poorduma elanikkonna poole ja
ohutama huvi energiakogukonnas osalemise vastu.

o Oiguslik raamistik - 6iguslik struktuur, mille raames energiakogukond on
organiseeritud, on otsustamisprotsessi jaoks ulioluline, sest see maarab osalejate
haalediguse.

Energiakogukondi on lihtsam moodustada, kui potentsiaalne osalejate rithm on juba mingil
kujul organiseeritud, naiteks korterilihistuna. Olemasolev omakapital soltub oluliselt ka
kogukonna vastavatest lilkmetest. Konkreetseid vajadusi ja soove saab valja selgitada ning
sobivaid tehnilisi lahendusi saab leida alles siis, kui sihtrihm ja sihtvaldkond on kindlaks
maaratud.

Uldiselt on nutikate arvestite laialdane kasutuselevétt energiakogukondade tehnilise
rakendamise noue, sest ainult nende abiga saab moota kogukonna kollektiivset
omatarbimist ja realiseerida sellest tulenevat rahalist kasu.

Laanemere piirkonna riikides peetakse tavalisteks jargmisi energiakogukondade rajamise
eeltingimusi:

-
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« Hoonete rekonstrueerimise vajadus energiatohususe parandamiseks.

« Piisav hoonestustihedus kogukonnas iihiste energialahenduste leidmiseks.
« Kitusevabade ja taastuvate energiaallikate piisav potentsiaal.

« Vabalt kattesaadav tehnoloogia soojuse ja elektri tootmiseks.

« Varasem uhistegevuse kogemus kogukonnas.

¢ Nutikate sisteemielementide (nt nutikad arvestid) olemasolu.

« Voimalus miilia taastuvatest energiaallikatest toodetud energiat vorku.

On eeldatud, et ELi maaruste rakendamine toob tulevikus energiakogukondadele
taiendavat kasu. Naiteks oleks voimalik kaotada jaotusvorgu kasutamise tasud. Seetottu
tuleb eeltingimust tapselt uurida ning saavutada uute tingimuste osas selge kokkulepe
kogukondade ja jaotusvorgu halduri vahel.

ELi maarused

2018. aasta juunis vottis EL ,,Puhas energia koikidele eurooplastele“ paketi kaudu oma
oigusaktides kasutusele energiakogukondade moaiste, eelkoige kodanike
energiakogukondadena ja taastuvenergiakogukondadena.

Direktiivis (EL) 2019/944 (EMD 1) (34) maaratletakse kodanike energiakogukond juriidilise
isikuna, mis:

a poéhineb vabatahtlikul ja avatud osalusel ning seda kontrollivad téhusalt liikmed
voi aktsiondrid, kelleks on fiilisilised isikud, kohalikud omavalitsused, sealhulgas
vallad, véi viikeettevétted;

b) on vétnud esmaseks eesmdrgiks pakkuda keskkonnaalast, majanduslikku voi
sotsiaalset kasu oma liikmetele voi aktsiondridele voi kohalikele piirkondadele, kus
ta tegutseb, mitte teenida rahalist kasumit, ning

¢ voib tegeleda elektrienergia tootmisega, sealhulgas taastuvatest energiaallikatest
tootmise, jaotamise, tarnimise, tarbimise, liitmise, energia salvestamise,
energiatohususe teenuste voi elektrisoidukite laadimisteenuste osutamisega voi
osutada oma liikmetele voi aktsiondridele teisi energiateenuseid.

Lisaks maaratletakse muudetud direktiivi (EL) 2018/2001 (REDII) (35) artikli 2 loikes 16
taastuvenergiakogukond juriidilise isikuna:

a) mis péhineb kohaldatava siseriikliku 6iguse kohaselt avatud ja vabatahtlikul
osalusel, on autonoomne ning mida kontrollivad téhusalt aktsiondrid voi liikmed,
kes asuvad kénealuse juriidilise isiku omandis olevate ja arendatavate
taastuvenergiaprojektide ldheduses;

-
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b) mille aktsiondrid véi liikmed on fliisilised isikud, VKEd véi kohalikud asutused,
sealhulgas omavalitsused;

¢ on votnud esmaseks eesmdrgiks pakkuda keskkonnaalast, majanduslikku voi
sotsiaalset kasu oma aktsiondridele voi liikmetele voi kohalikele piirkondadele, kus
ta tegutseb, mitte teenida rahalist kasumit;

ELi lilkmesriigid on kohustatud rakendatud direktiivid oma oigusaktidesse ule votma, et
tagada nende kooskola ELi uute digusaktidega.

Eesti maarused

Eesti tegeleb praegu direktiivide ilevotmisega ning olemas on seaduseelnoéud, mis
kinnitatakse eeldatavasti 2021. aastal. Kodanike energiakogukonna (CEC) voi
taastuvenergiakogukonna (REC) maaratlust ei ole siiski siseriiklikus oOiguses veel
tapsustatud (vastavalt elektrituru seaduses ja energiasektori korraldamise seaduses).

Eesti valitsuse algatatud energiasektori korraldamise seaduse muutmise ja sellega
seonduvalt teiste seaduste muutmise seaduse eelnduga (382 SE) voetakse ile ELi
taastuvenergia direktiiv, mille eesmark on suurendada taastuvenergia tootmist ja
tarbimist nii leibkondades kui ka suurtootjate ja tarbijate tasandil (36 SE).

Taastuvenergia direktiivi lilevotmisega tehtud muudatused voib vastavalt nende sisule ja
ulatusele jagada kolme ruhma: riiklikud taastuvenergia eesmargid ja nende arvutamise
pohimotted koos paritolutagatistega; oma tarbeks toodetud taastuvatest energiaallikatest
toodetud energia tarbimise hoogustamine ja hélbustamine, mis holmab ruumilisi plaane
ning haldus- ja loataotlusmenetlusi; ning biokituste kestlikkuse kriteeriumid (36).

Praegu menetluses olev seadus 382 SE sisaldab jargmisi taastuvenergiakogukondadega
seotud satteid:

§ 32 Taastuvenergiakogukond (37)

(1) Tarbija osalemisele taastuvenergiakogukonnas ei kehtestata ebamdistlikke ega
diskrimineerivaid tingimusi.

(2) Taastuvenergiakogukond on juriidiline isik, mida kontrollivad fiiiisilise isiku, VKE
voi kohaliku asutuse aktsiondrid, osanikud voi liikmed, kelle elu- véi asukoht on
selle juriidilise isiku omandis ja arendatud taastuvenergiaprojektide ldhedal ning
kelle peamine eesmdrk on pakkuda oma aktsiondridele, osanikele véi liikmetele
véi piirkondadele, kus ta tegutseb, kasumi asemel keskkonnaalast, majanduslikku
voi sotsiaalset kasu.
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(3) Taastuvenergiakogukonnas osalev ettevétja ei tohi taastuvenergiakogukonnas
osaleda peamise dri- voi kutsetegevusega.
(4) Taastuvenergiakogukond véib:

a. toota, tarbida, hoiustada ja miiiia taastuvenergiat;

b. jaotada kogukonnasiseselt taastuvenergiat, mida toodetakse kogukonna
omandis olevates tootmisiiksustes, sdilitades samal ajal liikmete kui
tarbijate 6igused ja kohustused;

¢c. omada juurdepddsu koikidele asjakohastele energiaturgudele kas otse voi
kokkuvétlikul kujul.

(5) Taastuvenergiakogukonna energiaarvestuspunktides —mobdetakse kasutatud
energiat selleks ettendhtud kaugméétmisseadme abil.

Praegu tunnustatakse Eesti seaduses ‘vaiketarbijatena’ ,kodutarbijaid, korteriuhistuid,
hoonelihistuid ja selliseid kommertstarbijaid, kelle elektripaigaldis on iihendatud vorku
madalpingel ja kuni 63A kaitselllitiga” (38), mis voimaldab teatud kollektiivse
energiatoimingu mudeleid. Korteriuhistutel on lubatud tegutseda oma Uhingus
elektritarnijatena, sest nad on ,,mittetulundusuhing, kes muub ja edastab elektrienergiat
oma liikmele iiksnes lilkme omandis voi valduses oleva korteri, suvila, garaazi voi eramu
elektrienergiaga varustamiseks”.

Seni oli voimalik, kuid Usna haruldane, et iUhe korterilihistu kohta solmiti ainult Uks
elektrileping. See lahendus on aga viimasel ajal muutunud populaarsemaks, sest uued
hooned saavad iihe arvestiga Uhenduda jaotusvorguettevotjaga ning korraldada oma
arvestuse ja arvelduse hooneihistu poolt (39).

Kui korteriiihistu kavatseb seda mudelit rakendada, saab seda tehniliselt kasutusele votta
hoone pohjaliku moderniseerimise kaigus. Innovatsiooni riiklik renoveerimistoetus, mida
rahastab riik, voib katta umbes 30-40% suurtest renoveerimiskuludest (39).

Sellise arimudeli puudus on, et see ei motiveeri elanikke energiasaastu suunas. Kuna
elektrihinnad on Eestis Usna madalad ja potentsiaalne vahenemine seda oluliselt ei
madjuta, ei ole energiakogukondade kontseptsioonid nii populaarsed. Selle tulemusena ei
naita eestlased ules olulist huvi lisateenuste, naiteks energiahalduse vastu (39).

Energiakogukondade arengus on moned projekti piiravad sotsiaalmajanduslikud tegurid,
millest kdige levinumad on:

¢ Puudub stabiilne poliitikaraamistik kodanike energiakogukonna voi
taastuvenergiakogukonna investeeringute jaoks.

« Pikaajaliste ja madala intressimaaraga investeeringute rahastamiskavade
puudumine.

-
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« Olemasolevad regulatiivsed tokked. Mones Laanemere piirkonna riigis takistavad
kehtivad mootmiseeskirjad paljudel korteriiihistute elanikel oma Kkorterites
paikeseenergia omatarbimisest kasu saada.

e Puudulik arusaamine kogukonnaenergeetika projektidega kaasnevatest hiivedest,
nimelt taastuvenergia aktsepteerimisest, sotsiaalmajanduslikust arengust
maapiirkondades, suuremast sotsiaalsest Uhtekuuluvusest ja energiapadevusest.

¢ Puuduvad tugiorganisatsioonide toimimiseks vajalikud tingimused.

o Kultuurilised tokked ja teatav skeptiline hoiak kollektiivse tegevuse suhtes, mis
takistab energiakogukondade algatuste populariseerimist.

o Vahene teadlikkus energiakogukondadest, nende voimalustest ja eelistest
tavakodanike ja kodanikeiihenduste seas.

« Jaigad ja keerulised 6iguslikud menetlused, suur hulk birokraatiat ja halduseeskirju
ning pikad tahtajad.

Lisaks on Korteriuhistute Liidu projektide puhul takistuseks elektriarvestite thildamatus.
Korteritel on otselepingud elektrimiijatega, kellele kuuluvad korterites paiknevad
elektriarvestid, mis tahendab, et kohapeal toodetud elekter miitiakse vorku ja elanikud
ostavad seda elektripakkujalt, mis toob tarbijale lisakulutusi. Elektritootmisest tuleneva
maksimaalse kasu saamiseks tuleks omandidiguse lepinguid uuendada.

Energiakogukondade juurutamist alustati kogu Euroopas alles hiljuti, mistottu ootavad
neid ees uuendused ja mitmekesisemad voimalused. Uuringu ajal on energiaiihenduse
tiheks uhiseks Ulesandeks kaasata erinevaid osalejaid, tavaliselt nii era- kui ka avalikus
sektoris, nagu elamud (majad), erahooned (tehased, laod jne) ja avalikud hooned
(raekoda, kontorid, koolid, iildkasutatavad voimlad jne). Kavandatud omandisuhete
kombinatsioon, mis holmab nii avalikke kui ka erahooneid, toimib tagatismehhanismina,
mille kaudu tunnevad kodanikud end uuenduslike ja uut tuipi investeeringute tegemisel
kindlamalt.

Joonisel 5.2 on kujutatud eespool esitatud stsenaariumi:

= TEK jaam asub uhes hoones voi on otseselt seotud lihe hoonega.

= Mitmed hooned on iihendatud sama MV/LV elektrikilbiga, kuhu fotoelektriline
susteem on uhendatud.

= Energiat saab virtuaalselt jagada samasse vorku Uihendatud tarbijate vahel.
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Joonis 5.2. Energiaiihenduse planeerimine

Energiaiihenduse peamine eesmark on jagada nii investeeringuid kui ka kasu, mis tuleneb
taastuvatest energiaallikatest toodetud elektrienergia tootmisest ja omatarbimisest.
Selliste skeemide puhul on kogukonnal oluline roll ning kodanikud muutuvad tarbijatest
tootvateks tarbijateks - samaaegselt tootjateks ja tarbijateks.

Jargnevas majandus- ja finantsanalilisis vaadeldavat stsenaariumi on vorreldes esitatud
stsenaariumiga siiski lihtsustatud, jattes valja majadest erinevate erahoonete olemasolu.

Energiakogukonna arimudel pohineb lihtsatel sammastel:

= Kogukonna lilkmed on otseselt seotud/mdjutatud kogu siisteemide
struktureerimise, rahastamise, juhtimise ja toimimisega

= Seda mitte peamiselt kasumi saamiseks, vaid selleks, et tagada investeeringu
tasuvus ja saada kasu odavamast energiavarustusest ja uleliigse energia miugist

= Energiakogukonnad vobivad luua ka kohalikke mikrovorke, vdimaldadessellega
lisateenuseid ja -tulusid.

Analuisi eesmark on uurida Eesti saarte energiakogukonna pilootprojekti teostatavust.
Nende tulemuste kasutamisega suurendatakse pilootprojekti saare tasandini.

Kavandatud stsenaariumi analiiiis pohineb moénedel koigile iihistel sisenditel ja muudel
sisenditel, mis on igal uksikjuhul erinevad. Levinud sisendid on jargmised:
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Kogukonna energeetikaprojekt

Energiakogukonna projektid on juurdunud kogukonnas, mis neid edendab. Sotsiaalne
komponent on kogukonnale kuuluva projekti elluviimisel ja sailitamisel vaga oluline.
Seetottu on see komponent olemas koikides analuisitavates hiipoteesides.

Liikmelisus

Energiakogukondade liikmelisus on avatud kéigile huvitatud pooltele. Arvatakse, et
kohalikud elanikud on peamised osalejad energiakogukondades, kus saavad osaleda ka
kohalikud omavalitsused ja ettevotted ning Eesti Energiaiihistu.

Naitena valitud kogukonnakeskuse hoone aastane keskmine elektritarbimine on 34 000
kWh, samas kui elumaja aastane elektritarbimine on 3750 kWh.

Omatarbimine

Algatuse peamine eesmark on suurendada omatarbimise osakaalu peahoones, mis toimib
energiakogukonna projekti ,,ankruna”. Eeldatava stsenaariumi korral esindab peahoonet
kogukonnakeskus. Saare tasandi stsenaariumi kohaselt luuakse energiakogukonnad avalike
hoonete, mille keskmine tarbimine on 40 700 kWh aastas, iimber.

Taastuvenergiakogukonna (TEK) jaam

Eeldatakse, et fotoelektriline jaam paigaldatakse kogukonna taastuvenergia allikana. On
eeldatud, et kasutatakse 15 kWp (kWp - nimivéimsus, fotoelektrilise
susteemi/paikesepaneeli tippvoimsus standardtingimustes) seadet, sest sellisel juhul
kasitletakse seadet mikrogeneraatorina ja see saaks vorgule lihtsustatud juurdepaasu.
Fliusilisi piiranguid ei arvestata, sest paigaldamiseks on kasutatav nii maa kui ka katused.
Kaalutud fotoelektrilise jaama energiatoodang on ligikaudu 15 000 kWh aastas, eeldades,
et optimaalse kalde ja asimuudiga paigaldise keskmine toodang on 1000 kWh/kWp.
Joonisel 5.3 on kujutatud eeldatav energiatootmise jaotus Saaremaal aasta laikes.
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Fikseeritud nurgaga fotoelektrilise siisteemi igakuine
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Joonis 5.3. 15 kWp fotoelektrilise jaama igakuine elektritoodang 2021. aastal (40)

Tabel 5.1. Elektrienergia maksumus

Elektri ostmine vorgust
Elektri miilimine vérku

Elektrienergia maksumus on kogu analliiisi iihine sisend. Praeguste turusuundumuste
pohjal hinnati elektri hinna, vorgutasude ja maksude summaarseks maksumuseks umbes
12 senti kilovatt-tunni kohta ning keskmiseks miiigihinnaks umbes 5 senti kilovatt-tunni
kohta.

Tabel 5.2. Investeeringud

Uhikuline
maksumus

Fotoelektriline jaam 900 €/kWp

Nutikas arvesti 300 €/seade
700 €
800 €

Peamised investeerimiskulud on seotud jaama enda, nutika arvesti ja selle
haldamisplatvormi kuludega.

Erinevaid stsenaariume on analiilisitud eesmargiga tuua valja erinevused fotoelektrilise
jaamast saadava taastuvenergia tootmise ja jagamisega seotud potentsiaalides ning
sellest tulenev kasu kogukonnale.
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5.7.2. HP. 1 - Pohistsenaarium

Esimese stsenaariumi puhul paigaldavad analiiusitud kogukonnaliikmed fotoelektrilise
jaama kogukonna keskusesse, milleks annab loa hoone omanik, kohalik omavalitsus.
Kogukonnaliikmetele kuuluva fotoelektrilise jaama toodetud elektrienergia tarnitakse
kogukonnakeskuse hoonesse ja vorku. Mudeli sisendiks voetakse, et iildkasutatava hoone
keskmine aastane elektritarbimine on 34 000 kWh.

Elektrit toodetakse fotoelektrilises jaamas ja seda tarbitakse osaliselt Uldkasutatavas
tihendatud hoones. Arvestades elektrienergia tootmist ja tarbimist paevas ja aastas, on
leitud, et hoone suudab tarbida umbes 50% toodetud energiast. Ulejaanud elektrienergia
mulakse vorku.

Tabel 5.3. HP. 1 Pohistsenaarium

Elektritarbimine - iihiskondlik hoone 34 000 kWh/aastas
Fotoelektrilise jaama véimsus 15 kWp
Uldkasutatavas hoones tarbitav elekter 50%
Jaotusvorku suunatud elekter 50%

Sellisel juhul saab kohalik omavalitsus kasu taastuvatest energiaallikatest kohapeal
toodetud elektrienergia kattesaadavusest. Kogukonnaliikmed saavad kasu kohaliku
omavalitsuse omandis oleva hoone elektrienergiaga, mida oleks muidu vorgust tarbitud,
varustamisest tulenevast kokkuhoiust ja ilile jaava elektrienergia miitimisest vorku.

Koguinvesteering on jaotatud fotoelektrilise jaama otseinvesteeringuteks ja muudeks
kuludeks, mis on seotud nutikate arvestite, uldkulude ja lubade kuludega. Sellise
stsenaariumi puhul kogukonna juhtimisplatvormi ei arvestata, sest kaasatud on ainultuks
hoone. See stsenaarium nduab keskmiselt 14 600 euro suurust investeeringut, mis
moodustub vastavalt tabelis 5.4 toodule.

Tabel 5.4. HP investeeringukulud 1 Pohistsenaarium

Investeering, €

Fotoelektriline jaam 13 500
Nutikas arvesti 300
Oigusabi kulud 800
Investeeringukulud kokku 14 600

Nende eelduste kohaselt vaib esitatud stsenaarium tuua kasu seda propageerivale
kogukonnale. Nagu Oeldud, tekib tulu kahes erinevas vormis: elektrienergia vorgust
ostmise vahenemisest tulenev kokkuhoid ja tulu elektrienergia miiligist vorku. Arvestatud
sisendi puhul on elektrienergia tootmise, omatarbimise ja vorku miimisega seotud
tulemused jargmised:
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Tabel 5.5. Elektrienergia tootmine ja tarbimine HPs. 1 Pohistsenaarium

Energia toodang,

kWh/aastas

TEK energia tootmine, 15 000
millest TEK elektrienergia tarbimine iildkasutatavas 7500

hoones
millest TEK elektrienergiast vorku miiiidud elekter 7500

Energiatoodang pdhineb majanduslikul kasul, mis on kokku 1275 eurot aastas. Nagu
jargmisest tabelist nahtub, tuleb valdav osa kasust elektrienergiast, mis miiiidi kohalikule
omavalitsusele elektrivorgust saadava elektrisaastu hinnaga.

Tabel 5.6. HP majanduslik toodang. 1 Pohistsenaarium

Majanduslik toodang,
(VEENEY

Kogutulu
Sissetulek liikme kohta (30)
Tasuvusaeg 11 aastat

On eeldatud, et investeeringu teevad 30 kogukonnaliiget. Kirjeldatud eeldusi arvesse
vottes on tasuvusaeg 11 aastat.

5.7.3. HP. 2 - Keskmine stsenaarium

Teise stsenaariumi puhul vaadeldakse lisaks lildkasutatavale hoonele ka mitmeid elamuid,
mis varieeruvad vastavalt jagatud omatarbeks eraldatud elektrienergia protsendimaarale.
Taas luuakse energiakogukond 15 kWp voimsusega fotoelektrilise jaama paigaldamisega.
Sarnaselt eelmisele olukorrale on keskmised tarbimised kooskolas esialgsete eeldustega:
Uldkasutatava hoone aastane elektritarbimine on 34 000 kWh ning samas on iihe elamu
aastane elektritarbimine 3750 kWh.

Vorreldes pohistsenaariumiga vaheneb vorku reaalselt miiidava energia osakaal ja
kogukonna liilkmete vahel jagatakse rohkem elektrienergiat. Arvestades elektrienergia
tootmist ja tarbimist paevas ja aastas, on leitud, et avalik hoone suudab tarbida umbes
50% toodetud energiast. Ulejaanud elektrienergiast kasutatakse 30% elamute omatarbeks
ja ilejaanud 20% miiakse vorku (Tabel 5.7). Selle hiipoteesi kohaselt voiks algatusse
kaasata 1,2 elamut.

Tabel 5.7. HP. 2 Keskmine stsenaarium

Elektritarbimine - iihiskondlik hoone 34 000
kWh/aastas
Elektritarbimine - elamu 3759 kWh/aastas
Fotoelektrilise jaama vdimsus 15 kWp
Uldkasutatava hoone osakaal elektrienergia tarbimisest 50%
Elamute osakaal elektrienergia tarbimisest 30%
Vorku miitidud elektri osakaal 20%
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Selle stsenaariumi kohaselt ei ole fotoelektrilist jaama vaja mitte ainult investeeringuna,
vaid ka taristuna energiakogukonna toimimiseks ja juhtimisplatvormina.

Koguinvesteering on jaotatud kolmeks komponendiks:

« fotoelektrilise jaama otseinvesteeringud;
« investeeringud energiakogukonna loomiseks ja juhtimiseks
« muud lildistele ja lubadega seotud kulutustele viitavad kulud

Selle stsenaariumi puhul arvestatakse ka Uhte nutikat arvestit iga lilkme kohta ja
juhtimisplatvormi. Uldised investeerimiskulud on esitatud tabelis 5.8.

Tabel 5.8. HP investeeringukulud 2 - Keskmine stsenaarium

Investeering, €
Fotoelektriline jaam 13 500
Nutikad arvestid 660
Platvorm 700
Oigusabi kulud 800
Investeeringukulud kokku 15 660

Fotoelektrilise jaama toodetud elektrienergiat tarbib osaliselt omatarbeks sellega
tihendatud Uldkasutatav hoone, osaliselt omatarbeks elamud ja osaliselt miitiakse seda
vorku.

Arvestades lldkasutatava hoone suuremat paevast kasutust, on moistlik eeldada, et see
suudab tarbida suurema osa toodetud energiast, samas suudavad thendatud elamud ara
kasutada vaid 30% jarelejaanud toodangust. Ulejaanud 20% miiliakse vorku, nagu on
naidatud tabelis 5.9.
Tabel 5.9. Elektrienergia tootmine ja tarbimine HPs. 2 - Keskmine stsenaarium
Energia toodang,
kWh/aastas
TEK energia tootmine, 15 000
millest TEK elektrienergia tarbimine iildkasutatavas 7500
hoones
millest TEK elektrienergia, mida tarbivad elamud 4500
millest TEK elektrienergiast vorku miiiidud elekter 3000

Sellise toodanguga saavad energiakogukonna liilkmed teenida positiivset tulu 1590 eurot
aastas (Tabel 5.10).

Tabel 5.10. HP majanduslik toodang. 2 - Keskmine stsenaarium

Majanduslik toodang,
€/aastas

istud 540

Kogutulu 1590
Sissetulek leibkonna kohta (1,2) 723
Sissetulek liikme kohta (30) 53
Tasuvusaeg 10 aastat
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Kogukasu on suurem kui esimeses stsenaariumis, kus elektri omatarbimisest sai kasu ainult
Uldkasutatav hoone. Sellised positiivsed majanduslikud elemendid muudavad
investeeringu taskukohaseks kiimneaastase tasuvusajaga.

5.7.4. HP. 3 - Suur stsenaarium

Kolmanda analiitsitud stsenaariumi puhul vaadeldakse jatkuvalt kahte liiki osalejaid:
Uldkasutatavat hoonet ja mitmeid elamuid, mis varieeruvad vastavalt jagatud
omatarbimisele eraldatud elektrienergia osakaalule. Vottes arvesse 15 kWp fotoelektrilise
jaama paigaldamist ja keskmist tarbimist, jaavad peamised eeldused samaks.

See stsenaarium on vaga sarnane eelmise stsenaariumiga, kuid peamine erinevus seisneb
selles, kui suur osa elektrist eraldatakse uhisele omatarbimisele. Nagu ka teise
stsenaariumi puhul, investeerivad erinevad osalejad Uhiselt taastuvenergia tootmisse ja
sellest tulenevasse tarbimisse.

Fotoelektrilises jaamas toodetud elektrienergiat tarbiks osaliselt omatarbeks sellega
thendatud ildkasutatav hoone ning osaliselt omatarbeks elamud. Arvestades
elektrienergia tootmist ja tarbimist paevas ja aastas, on leitud, et avalik hoone suudab
tarbida umbes 50% toodetud elektrienergiast. Ulejaanud elektrienergia tarbivad elamud
omatarbeks.

Tabel 5.11. HP. 3 - Suur stsenaarium

Elektritarbimine - lihiskondlik hoone 34 000
kWh/aastas
Elektritarbimine - elamu 3759 kWh/aastas
Fotoelektrilise jaama vdimsus 15 kWp
Energia omatarbimiseks - iihiskondlik hoone 50%
Energia omatarbimiseks - elamu 50%

Selle hiipoteesi kohaselt voiks algatusse kaasata kaks elamut. Selle stsenaariumi kohaselt
ei ole fotogalvaanilist jaama vaja mitte ainult investeeringuna, vaid ka taristuna
energiakogukonna toimimiseks ja juhtimisplatvormina.

Koguinvesteering on jaotatud kolmeks komponendiks:

« fotoelektrilise jaama otseinvesteeringud;
« investeeringud energiakogukonna loomiseks ja juhtimiseks
« muud lldistele ja lubadega seotud kulutustele viitavad kulud

Selle stsenaariumi puhul arvestatakse ka iihte nutikat arvestit iga lilkkme kohta ja
juhtimisplatvormi. Uldised investeerimiskulud on esitatud tabelis 5.12.
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Tabel 5.12. HP investeeringukulud 3 - Suur stsenaarium

Investeering, €
Fotoelektriline jaam 13 500
Nutikad arvestid 900

Investeeringukulud kokku 15 900

Arvestades ildkasutatava hoone suuremat paevast kasutust, on moistlik eeldada, et see
suudab tarbida umbes poole toodetud energiast, samas suudavad iihendatud elamud ara
kasutada kogu jarelejaanud toodangu. Sel juhul ei ole elektrivorku miiimiseks enam
elektrit (Tabel 5.13).

Tabel 5.13. Elektrienergia tootmine ja tarbimine HPs. 3 - Suur stsenaarium

Energia toodang,

kWh/aastas

TEK energia tootmine, 15 000
millest TEK elektrienergia tarbimine iildkasutatavas 7500

hoones
millest TEK elektrienergia, mida tarbivad elamud 7500

Sellise toodanguga saavad energiakogukonna liikmed teenida a positiivset tulu 1800 eurot
aastas. Selle stsenaariumi kohaselt koosneb see summa ainult kokkuhoiust, mis on seega
maksimaalne.

Tabel 5.14. HP majanduslik toodang. 3 - Suur stsenaarium
Majanduslik toodang,

Saastud

Sissetulek liikme kohta (30)
Tasuvusaeg 9 aastat

Kogukasu on suurem kui esimeses ja teises stsenaariumis, kajastades positiivset moju,
mida avaldab vorgust elektrienergia ostmise vahendamine. See nahtus tuleneb
hinnaerinevusest elektrienergia ostmise kulude ja elektrienergia miiligist saadava tulu
vahel. Sellised positiivsed majanduslikud elemendid muudavad investeeringu
taskukohaseks Uheksa-aastase tasuvusajaga.

5.7.5. HP. 4 - Saarte tasandi stsenaarium

Selle stsenaariumi eesmark on anda Ulevaade vdimalusest laiendada energiakogukonna
struktuuri kogu saarte tasandile. Selle stsenaariumi kohaselt on arvesse voetud ainult
elamuid.  Fotoelektrilise = jaama toodetud elektrienergiat tarbiks osaliselt
energiakogukonna elamud ise ja osaliselt miitiakse seda vorku. Arvestades elektrienergia
tootmist ja tarbimist paevas ja aastas, on leitud, et elamud suudavad tarbida umbes 50%
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toodetud elektrist. Selle tulemusena miiuakse 50% elektrienergiast vorku.

Keskmise Eesti leibkonna inimeste arvu ja saarte elanike arvu pohjal on saartel umbes 20
000 leibkonda. Nende elektrivajaduste rahuldamiseks ning eeldades, et see on 50%
omatarbimisest, on paigaldamiseks vajalik voimsus 150 MWp. Sellisel juhul ei tahenda
energiailhenduse laiaulatuslik olemus iihe suure fotoelektrilise jaama paigaldamist, vaid
mitme vdiksema jaama paigaldamist. Jaamade aastane toodang on umbes 150 000 MWh.

Tabel 5.15. Jaam. 4 - Saarte tasandi stsenaarium

Elektrienergia tarbimine - leibkonnad 3759 kWh/aastas
Fotoelektrilise jaama vdimsus 150 MWp
Energia omatarbimiseks - leibkonnad 50%
Vorku miitidud energia 50%
Kaasatud leibkonnad 20 000

Fotoelektrilist jaama ei ole vaja mitte ainult investeeringuna, vaid nagu eelmistelgi
juhtudel, ka energiakogukonna taristuna, nagu nutikad arvestid ja juhtimisplatvorm.
Selliste kulude kasitlemisel on arvesse voetud jargmist:

« 800 eurot iga paigaldatud kWp kohta

e 200 eurot iga aruka arvesti eest, mida iga energiakogukonna leibkond vajab
e 20 000 eurot haldusplatvormi eest

« muud lildistele ja lubadega seotud kulutustele viitavad kulud

Investeering on arvutatud eesmargiga tagada vahemalt 50% elektrivajadusest saarte igale
20 000 leibkonnale.

Tabel 5.16. Jaama investeeringukulud 4 - Saarte tasandi stsenaarium

Investeering, €

Fotoelektriline jaam 120 000 000
Nutikad arvestid 4 000 000
Platvorm 20 000
Oigusabi kulud 45 000
Investeeringukulud kokku 124 650 000

Esitatud mudelis tarbivad leibkonnad ise 50% fotoelektrilise jaama toodetud
elektrienergiast, Ulejaanud 50% miitiakse vorku.

Tabel 5.17. Elektrienergia tootmine ja tarbimine jaamas. 4 - Saarte tasandi stsenaarium

Energia toodang,
kWh/aastas

TEK energia tootmine, 150 000 000
millest TEK elektrienergia, mida tarbivad leibkonnad 75 000 000
millest TEK elektrienergiast vorku miitidud elekter 75 000 000
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Sellise toodanguga saavad energeetikakogukonna lilkkmed teenida 12 750 000 eurot tulu
aastas (Tabel 5.18).

Tabel 5.18. Jaama majanduslik toodang. 4 - Saarte tasandi stsenaarium

Majanduslik toodang,
€/aastas

Saast 9 000 000
........ 3750 000
Kogutulu 12 750 000
Sissetulek leibkonna kohta (20 000) 637
Tasuvusaeg 10 aastat

Individuaalse kasu arvutamisel jagati kogutulu kogukonna leibkondade arvuga. See on
vaiksem kui kahes esimeses stsenaariumis, sest omatarbimise energia osakaal on vaiksem.
Positiivne kogutulu tahendab, et investeeringu tasuvusaeg on 10 aastat.

5.8. Rahastamisvajaduste ja vdimalike rahastamisvoimaluste
kindlakstegemine

Rahastamisvoimalusi energiaulemineku ja taastuvenergia projektide arendamiseks on
palju ning need on tavaliselt riigipohised. Vaatamata erinevustele, sarnanevad need kahes
peamises kategoorias: toetustena antavad vahendid ja laenudena antavad rahalised
vahendid.

Kogu Euroopas praegu kasutusel olevad taastuvenergia rahastamismehhanismide liigid on
kindlaks tehtud ja koondatud Euroopa Komisjoni jaoks Uhte vooskeemi. Joonisel 5.4 on
kujutatud rahastamisallikate vahelist seost ja seda, kuidas neid edastatakse Euroopa Liidu
erinevatesse kliimameetmete valdkondadesse. Energiakogukondade ja taastuvenergia
paigaldiste puhul on uuritavad kliimameetmed seotud ,,Energiaturu miiijaga“ ning need
on vorgud ja salvestamine ning taastuvad energiaallikad. Nende kahe uksuse véimalused
on jargmised:

o Rahastamisallikad:
o Riiklik avalik haldus
o ELieelarve
o Riiklikud tugipangad
o Kommertspangad
o Finantsturud
¢ Investeerimisinstrumendid
Avaliku ja erasektori partnerlus
Sooduslaen
Kommertsturu intressimaéra vélg

o

Omafinantseering
Omakapital

O O O O
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Joonis 5.4. Euroopa puhta energia rahastamise maastik (41)

ELi tasandil on olemas erinevad voimalused. Koige olulisemad on lihidalt esitatud
jargmiselt.

Euroopa struktuuri- ja investeerimisfondid (ESIF)

Euroopa Komisjon ja ELi liikmesriigid jagavad kuue fondi haldamist. Nende eesmark on
investeerida nii tookohtade loomisse kui ka tervesse ja kestlikku Euroopa majandusse ja
keskkonda. Energiaga seotud algatusi saab rahastada teatud rahaliste vahenditega.

Projektide arenguabi (PDA)

Euroopa Komisjon on loonud vahendid ambitsioonikate riigiasutuste abistamiseks
(piirkonnad, linnad, omavalitsused voi nende rihmad) ja avaliku sektori pangakolblike
kestliku energia projektide loomisel.

Euroopa investeerimisfondid (EIF)
EIF tegutseb vaikestele ja keskmise suurusega ettevotetele kahe finantsinstrumendiga,
omakapitali ja laenuga.
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Euroopa Rekonstruktsiooni- ja Arengupank (EBRD)
EBRD pakub taastuvenergia arendajatele omakapitali, laenu ja laenutagatisi projektidele,
mille head arivaljavaated on kuni 15 aastat.

Riiklikud toetuskavad

Taastuvatest allikatest toodetud elektrienergiat on Eestis peamiselt tagant tougatud 2007.
aasta elektrituruseadusega kehtestatud lisatasumaaraga. Lisatasu tariifiprogramm tagas,
et iga toodetud taastuvenergia kWh kohta anti tootjale taiendav summa. Taastuvenergia
susteemihaldurid saavad toodetud elektrit miiia avatud turul ja saada tariifikava alusel
lisaks turuhinnale lisatasu. Soodustoetus makstakse valja 12 aasta jooksul alates
kasutuselevotu kuupaevast. Kava abikolblikud tehnoloogiad olid koik taastuvad
energiaallikad, mis olid vdimsuse poolest piiratud.

Viimastel aastatel on taastuvenergia toetussiisteeme reguleerivates Gigusaktides siiski
tehtud markimisvaarseid muudatusi ning lisatasu tariif kaotati ja asendati
enampakkumisel pohineva toetussisteemiga. Esialgu tehti vaiketootjatele erand - toetusi
maksti tootjatele, kelle elektrivoimsus on alla 50 kW, kuid see erand kehtis kuni 2020.
aasta (opuni.

Seega on Eestis praegu aktiivseks peamiseks riiklikuks programmiks avalikule
poordoksjonile vastav oksjonipohine tugisisteem, mille kaudu valitsus korraldab
Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi (MKM) soovitusel taiendava tootmisvéimsuse
saamiseks alapakkumise, kui olemasolevate tootmisseadmete vdimsus ei ole piisav, et
taita riigi taastuvatest energiaallikatest voi koostootmisjaamade kaudu elektritootmise
eesmarki.

Tehnoloogianeutraalse pakkumise eesmark on saavutada riiklik eesmark toota elektrit
taastuvatest energiaallikatest ja tohusate koostootmisjaamade kaudu. Hanked kuulutab
valja ja korraldab poordoksjonitena Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium (MKM).
2021. aasta detsembri seisuga on kaimas aktiivne hange taastuvelektri vorku toomiseks
450 GWh aastas, kuhu voetakse pakkumisi vastu kuni 1. juunini 2022 (42). 2023. aastal
viiakse labi jargmine hange voimsusele 650 GWh.

Avaliku hankekava raames on abikolblikud tehnoloogiad paikeseenergia, tuuleenergia,
geotermiline energia, biogaas, hidroenergia ja biomassienergia, mille toetusperiood on
12 aastat alates tootmise algusest (38).

Ettevéotluse Arendamise Sihtasutus (EAS)
EAS pakub finantsabi (tagatisi ja laene) ja ndustamist alustavatele ettevotetele, kes
kasutavad ELi struktuurifondide kapitali.

Kredex
Riigile kuuluv krediidiasutus, mis valjastab laene ja toetusi. Toetab paikesepaneelide
paigaldamist hoonete renoveerimise osana.
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Maaelu Edendamise Sihtasutus (MES)
MES pakub laene ja tagatisi maaelu arengusse investeerivatele projektidele.

P6llumajanduse Registrite ja Informatsiooni Amet (PRIA)
PRIA pakub muuhulgas toetusi majandustegevuse mitmekesistamiseks maapiirkondades,
mis holmab fotoelektriliste paneelide paigaldamise toetamist.

EMP TOETUSED

EMP ja Norra toetusi rahastavad Island, Liechtenstein ja Norra. Toetustel on kaks
eesmarki: aidata kaasa vordsemale Euroopale - nii sotsiaalselt kui ka majanduslikult - ning
tugevdada suhteid Islandi, Liechtensteini ja Norra ning Euroopa 15 abisaajariigi, sealhulgas
Eesti vahel.

Uhisrahastus

Uhisrahastus on laialt levinud skeem kapitali kogumiseks konkreetsel eesmirgil voi
projekti jaoks. Uks innovaatiline iihisrahastuse mudel on nn ,energia ihisrahastus“.
Energia uhisrahastuse kaudu saab elluviija koguda kapitali oma kestlikkuse,
energiatdhususe voi energia lleminekuga seotud projekti jaoks, eesmargiga vahendada
sOltuvust taastumatutest energiaallikatest.

Energiasektori Uhisrahastusinvesteeringud pakuvad kombinatsiooni finantstoodetest ja
eetilisest vaartusest, mis meelitab ligi mitmeid investoreid. Enamik investoreid on
finantsplaneerijad, kogenud investorid, kes keskenduvad toote rahalisele tootlusele,
samas on ilmumas uus investorite kategooria - “eetilised investorid”. Eetilised investorid
on mures oma investeerimistegevuse moju parast ja neid motiveerib investeeringu
"roheline vaartus".

Paikeseenergia tootmise praeguse kasvu pohjal voiks 2030. aastaks padikeseenergiast
toodetud elektri osakaal ulatuda Saare maakonnas 13,7%-ni ja Hiiumaal 21,5%-ni. Saarte
elektritarbimine oli 2020. aastal 208 504 MWh. Sarnaste tarbimistasemete korral voiksid
paikeseenergia kogukonnad 2030. aastaks toota ligi 6700 MWh elektrienergiat, kui
saavutatakse Euroopa Komisjoni eesmark kogukondade energia 21% osas (Tabel 5.19). See
moodustab ligukaudu 9,0% ehitussektoris 2020. aastal tarbitavast elektrienergiast (43)
(44).

Optimaalse paigutusega toodab 1 kW paikesepaneelide paigaldus Eestis ligikaudu 1 MWh
elektrit aastas. Vaiksemate paikeseenergia paigaldiste keskmine uhikukulu jaab
vahemikku 1000 €/kW. Suuremate paigaldiste puhul Uhiku maksumus vaheneb.
Susinikdioksiidi heitkoguste vahendamise arvutused pohinevad 2030. aasta vorgu
elektriheitmete maira prognoosil 0,5 COzeq/MWh (45). Uhenduse energiaprojektidel on
soltuvalt projekti parameetritest mitmeid muid kulusid, sealhulgas lubade andmine,
sobimatute arvestite vahetamine ja uUksuse moodustamine. Neid kulusid tuleb hinnata
projektipohiselt.
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Tabel 5.19. Kogukonnaenergeetikaa tootmise eesmargid saartel aastaks 2030

Kogukonna
omandis oleva
paikeseenergia

tootmise eesmark,
MWh/a
Saaremaa 158 107 4500 000

Elektrienergia
tarbimine,

Investeeringukulud, CO, vdhendamine,

MWh/a 3 t/a

Hiiumaa 41 666 1900 000
8731 251 300 000 126
208 504 6681 6 700 000 3341
5.10. Riskianallilis

Tabelis 5.20 antakse lilevaade energiakogukonna projektidega seotud riskidest, nende
téendosustest ja mojudest ning meetmetest nende riskide moju leevendamiseks. Riskid,
millel on suur moju projekti tulemusele, on seotud loa taotlemisega, vaidlustega
kogukonna liikmete vahel ja oodatust vaiksema elektritootmisega.

Tabel 5.20. Energiakogukonnad projektide riskianaluits
Riski kirjeldus Toendosus Moju Leevendavad meetmed

Projekti planeerimine

Projektide arendamiseks
Projektide arendamiseks ei anta kavandatavate asukohtade hoolikas

lube Keskmine Korge hindamine. Suhtlemine lubade
andmisega tegelevate asutustega
Energiakogukonna liikmete vastutuse
Vaidlused kogukonnaenergeetika resline Kérge ja eeliste maaratlemine lepingutega,

et valtida arusaamatusi ja
oigusvaidlusi.

projekti liikmete vahel

Kasutamine
Projektide toof!l kkus on Keskmine | Keskmine Kon_servatn_vset'e r.nnnan.gute
oodatust vaiksem loomine projekti hindamiseks

Kogukonnaenergeetika projektide
korterite puhul ei véimalda
elektriarvestid ja lepingud toodetud
energiat otse kasutada ning
toodetud energia tuleb miiiia
vorku

Finantsid ja majandus

Oluline on hinnata olemasolevaid
arvesteid ja lepinguid ning nende
Keskmine Keskmine muutmise voimalust, et toodetud
energiat oleks voimalik kasutada
otseseks isiklikuks kasutamiseks.

Projektiga seotud kulude pohjalik
Keskmine Keskmine hindamine, kasutades
konservatiivseid hinnanguid

Investeeringu maksumus on
oodatust suurem

Projektide ettevalmistamine,

esitriaime L e o sy st Keskmine Korge kasutades toodangu puhul

vaiksemad o

konservatiivseid prognoose

.Energiahind‘ade‘langus, mis Madal Keskmine Projektide ettevalmisgamir)e,

pikendab projekti tasuvusaega kasutades konservatiivseid

energiahinna prognoose
Véimalike alternatiivsete

Raskused rahastuse hankimisel Keskmine | Keskmine finantseerimisviiside uurimine ja

valisinvestorite
kaasamine
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6. Elekter ja vesinik iihistranspordis
6.1. Sissejuhatus

Tanapaeval soltuvad saarte Uhistranspordisiisteemid peamiselt imporditud kutustest.
Need koosnevad saartel kasutatavatest bussidest ja autodest ning saarte mandri ja
Uksteisega Uhendamiseks kasutatavatest praamidest. Saarte kestliku energia ja kliima
tegevuskavades on seatud eesmargid, et saarte Uhistransport oleks 2030. aastaks 100%
fossiilkiitustevaba. Selleks ajaks peab kogu uihistransport kasutama ainult taastuvenergiat.

6.2. Viited dokumentidele

Kaesolev peatiikk annab ilevaate anallisi labiviimiseks kasutatud dokumentidest.
Dokumentide loetelu on jargmine. Tulenevalt uuringu iseloomust moodustab suure osa
analliusist Uhistranspordi andmetel pohinev praktiline tehniline hinnang, mistéttu on
kasutatavate dokumentide hulk piiratud.

e Kliimaneutraalse Euroopa vesinikustrateegia,
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/hydrogen_strategy.pd f

e Eesti riiklik energia- ja kliimakava aastani 2030,
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/ee_final_necp_mai
n_en.pdf

e Vesiniku tulevik, tanaste voimaluste arakasutamine,
https://www.iea.org/reports/the-future-of-hydrogen

6.3. Sekkumise ulatus ja uldkirjeldus

6.3.1. Projekti llevaade

Saared on seadnud eesmargiks muuta Uhistransport, mis hélmab maanteetransporti
bussidega ning meretransporti parvlaevade ja vaikelaevadega, 2030. aastaks
susinikuneutraalseks. Lennundus selle projekti ulatusse ei kuulu. Siisinikuneutraalsust ja
energiasoltumatust saab saavutada, kasutades kohapeal toodetud taastuvaid kituseid,
nagu biometaan ja vesinik, voi elektrifitseerides kohapeal toodetud taastuvenergiat.

Kohalikku maanteetransporti korraldavad omavalitsused koos Saaremaa-Abruka ja
Saaremaa-Vilsandi mereiihendustega. Ulejaanud parvlaevaiihendusi korraldab Eesti
Transpordiamet. 2021. aasta novembri seisuga on saartel iks autoveo-ettevotja ja
parvlaevaihendusi haldab kaks ettevotet. Kohalike omavalitsuste seatud eesmargini
joudmiseks on vaja tihedat koostood osalejate vahel ning selget suhtlust eelkdige
omavalitsuste ja transpordiameti vahel.
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Saaremaa, Hiiumaa ja Muhu saartel kasutatakse iihistranspordiks umbes 40 bussi. Uhendusi
mandrilt Muhu saarele ja Hiiumaale teenindavad peamiselt neli sarnast parvlaeva, mis
moodustavad suurema osa Uhistranspordi energiatarbimisest. Lisaks on vajadusel
kasutusel vaiksem tagavaralaev, Saaremaa ja Hiiumaa vahel soitev parvlaev, Ruhnut
Saaremaa ja mandriga uhendav parvlaev, Abrukat Saaremaaga uhendav parvlaev ning
Vilsandit Saaremaaga Uhendav paat.

2020. aastal tarbis saarte uhistransport kokku Uule 61 GWh kutust, kusjuures
maanteetransport moodustas umbes 7% kogu tarbitavast energiast ja meretransport ligi
93% Ulejaanud energiatarbimisest. Susinikdioksiidi heitkogused ililetasid 16 ktCO2. See
moodustas 7,9% kogu energiatarbimisega seotud sisinikdioksiidi heitkogustest.

Alates 2021. aastast on suurem osa Saare maakonna uhistranspordis kasutatavatest
bussidest gaasitoitega. Kuna saarel aga biometaani ei toodeta, kasutavad bussid maagaasi,
mis tuuakse saarele veeldatud maagaasi kujul. Hiiumaal kasutatavad bussid on
diiselmootoriga. Uks peamisi Muhu ja mandri vahel séitvaid parvliaevu muudeti 2020.
aastal hubriidlaevaks, kuid 2021. aastal toimunud onnetuse tottu tootab parvlaev praegu
taielikult diiselmootoriga laevana. Ulejaanud parviaevad kasutavad diislikiitust, samas
tootab Vilsandiga Uhendust opereeriv paat bensiiniga.

Projekti eesmark on maarata kindlaks saartele tehnoloogiliselt ja rahaliselt sobivad
voimalused saarte Uhistranspordi iileviimiseks taielikult taastuvatele energiaallikatele.
Esimese lahenemisviisina tuleb enne 2030. aastat labi viia pilootprojektid, et koguda
teavet pikaajaliste arengute jaoks, sest pilootprojektid saavad kinnitada valitud
tehnoloogiliste valikute sobivust voi osutada probleemidele, mis tuleb enne loplike
lahenduste leidmist lahendada.

Uuenduslike tehnoloogiate kasutamine transpordisektoris voimaldab saartel muutuda
kestlikumaks, vahendades energiatarbimist ja sellest tulenevaid susinikdioksiidi
heitkoguseid. Kestlik thistranspordististeem vaiks olla kasulik ka saarte turismisektorile,
sest turistid tunnevad iiha enam muret kestlikkuse ja reisimise keskkonnamoju parast.
Lisaks voiks transpordisektori uute voimaluste uurimine tuua kasu kohalikule
laadimistaristule. Laadimisjaamade katvusala suurendamine voimaldaks kohalikel elanikel
tulevikus eelistada elektri- vai vesiniksdidukeid.
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Projekti ulatus hdélmab maantee- ja meretranspordiga teostatavat uhistransporti.
Lennundus projekti ulatusse ei kuulu. Projekti pohirohk ei ole Saare maakonna
Uhistranspordil, sest biometaani tootmist Saare maakonna uhistranspordi vajaduste
katmiseks analiilisitakse lahemalt peatiikis15.

Projekti peamised piirid on seotud vajalike ressursside olemasoluga. Soltumata sellest,
kas sobivaks valikuks on elektri voi vesiniku kasutamine, tuleb luua taristu soidukite ja
laevade varustamiseks energiaga. Lisaks taristu puudumisele puudub hetkel ka vesiniku
tootmine, mis tahendab, et taastuvatest energiaallikatest vesiniku tootmise alustamiseks
tuleb teha taiendavaid investeeringuid. Hajusalt paiknevate farmide ja bioloogiliste
jaatmete vahese kattesaadavuse tottu ei voeta biometaani tootmist Hiiumaa puhul
arvesse.

Alternatiivsete energiaallikatega busside ja parvlaevade kasutuselevotuks ei ole
konkreetseid piiranguid peale selle, et teenuse kvaliteet ei tohi halveneda. Parvlaevaliinid
opereeritakse lepingute alusel, mis kehtivad kuni 2025. aastani. Olemasolevaid parvlaevu
ei ole lubatud enne lepingu l6ppu valja vahetada.

Olemasolevate parvlaevade moderniseerimisel uute lahendustega tuleb minimeerida liini
teenindamisest eemaloleku aega voi leida toode teostamise ajaks asendus. Jargida tuleb
kohalike omavalitsuste, veoteenuse osutajate, Transpordiameti ja riigi vahelisi
lepingutingimusi.

Projekti peamine tuluallikas on vahenenud energiakulud. Kuna parvlaevadel on suurem
potentsiaal kulude vahendamiseks, on alternatiivsete energiaallikate kasutuselevott
parvlaevade puhul toendoliselt kulutohusam kui busside, mille energiatarbimine on
suhteliselt vaike, puhul.

Bussiettevotjatega solmitakse lepingud kohalike omavalitsuste hangete kaudu.
Operaatoritele on tehnilised néuded satestatud pakkumistaotluse dokumentides, mis
tahendab, et potentsiaalne operaator vastutab kas elektri- vai vesinikubusside soetamise
eest. Investeeringu maksumus kajastub omakorda hankes pakutavas hinnas. Pilootprojekti
labiviimiseks peaks bussi rentimise kulud katma kohalik omavalitsus koos voimaliku
riigipoolse toetusega, sest teenusepakkujalt seda oodata ei saa.
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Parvlaevade opereerimist juhivad riigiasutused, valja arvatud iUhendused Abruka ja
Vilsandiga. Seetottu tuleb riigil investeeringute teostamiseks teha jargmiseks
lepinguperioodiks vajalikud otsused.

Sobiv pilootprojekt on Hiiumaa bussiliin, mis iihendab Kirdlat Kainaga. Uks véimalus on
votta liinil kasutusele elektribuss. Elektribusside laadimine ei oleks sellisel juhul
probleemiks, sest bussid ei soida vaga tihti voi pikki vahemaid, mis tahendab, et
sdiduplaani muutmine ei ole vajalik. Projekti on lihtne teostada, sest muudatused
soiduplaanis ei ole vajalikud. Laadimistaristu saab paigutada depoosse, et laadida busse
valjaspool tooaega. Kuna bussi saab terminalis pikema aja jooksul laadida, pikeneb akude
eluiga ja laadimistaristu kulud on vaiksemad, sest vaja on vaiksemat laadimisvoimsust.
Alternatiivina voiks samal marsruudil kasutada vesinikubussi. Siiski tuleb arvestada
vesinikutaristu puudumisega.

Roomassaare-Abruka v6i Soru-Triigi liinile voiks paigutada vesinik- véi elektripraami.
Need liinid on suhteliselt lihikesed ja neid ei teenindata vaga tihti (paar korda paevas).
See seab madalamad nouded vesiniku ladustamisele voi parvlaeva aku mahutavusele, mis
voib aidata pilootprojekti kulusid madalamatena hoida. Kuna vesinikutaristu ei ole praegu
kattesaadav, on selle taristu ehitamiseks tehtavad investeeringud suured.

Transpordialaste pilootprojektide peamised tulemusnditajad on eelkoige seotud
projektide usaldusvaarsuse ja energiatohususega. Jalgitavad naitajad on sdiduplaanist
kinnipidamise tapsus, tuhistatud valjumiste arv, tehniliste vigade arv ja kestus ning
nendest tulenev kattesaadavus, keskmine tarbitud energiakogus teeninduskilomeetri
kohta ja keskmine energiatarbimine erinevates kliimatingimustes.

Saarte uhistranspordi sisinikdioksiidiheite vahendamise kavas on arvestatud jargmiste
tehnoloogiatega:

o Elektribussid, mis tootavad 100% taastuvenergial
e Roheline vesinik

Uleminek puhtale ja kestlikule transpordisiisteemile avaldab saartele positiivset méju
energiatarbimise ja keskkonna seisukohast, nt Ohukvaliteedi parandamine,
kasvuhoonegaaside heitkoguste vahendamine, kituseimpordi vahendamine jne. Sektori
susinikdioksiidiheite vahendamine taastuvate energiaallikate abil vajab siiski piisavat
taristust voi uue taristu ehitamist vastavalt valitud tehnoloogiale. Naiteks tuleb teha
vajalikud investeeringud vesinikutanklasse, tootmisjaamadesse voi jaotusvorkudesse, sest

P Seda projekti on rahastatud Euroopa Liidu teadusuuringute ja
Hagat innovatsiooni programmi Horizon 2020 toetuslepingu nr 864266 NESOI
alusel EU ISLANDS FACILITY



Z-052 - SEI. Loplik aruanne 82

saartel puudub vesiniku jaotusvork ning vesinikutanklad.

Praegu liiguvad Hiiumaa bussiliinid umber saare ringikujuliselt.
Laadimisjaamade/vesinikutanklatena voiks kasutada Kardlat ja Kainat voi teisi
olemasolevatel bussiliinidel sageli kulastatavaid asukohti. Saaremaa bussiliinid on Ules
ehitatud veelgi sobivamalt. Enamik marsruute algab ja lopeb Kuressaares ning koik liinid
on paigutatud linna Umber tahekujuliselt. Seetottu vaiks laadimisjaam/tankla paikneda
Kuressaares. Orissaares voiks olla koht vaiksemale laadimisjaamale, sest méned liinid
liiguvad ainult sealkandis.

Arvestades Hiiumaa pilootprojekti Kardlat Kdinaga iihendaval bussiliinil, mille pikkus
on 20,9 km ja mille labimiseks kulub 25 minutit (46), ei oleks elektribusside laadimine
takistuseks, sest bussid ei sdida vaga tihti ega pikki vahemaid. Seetottu ei ole
toograafiku kohandamise osas vesinikubusside ja elektribusside vahel valimisel otsuste
tegemisel olulist erinevust. Kuna vesinikutaristu ei ole hetkel kattesaadav, on selle taristu
ehitamiseks tehtavad investeeringud suured.

Kaasaegsete e-busside soiduulatus varieerub tavatingimustes umbes 300 km ringis. See
soiduulatus kasvab pidevalt akutehnoloogia taiustuste tottu. Naiteks voimaldaks see soita
ilma laadimiseta Kardlast Kainasse ja tagasi 7 korda. Maksimaalne soiduulatus on praegu
550 km. E-bussid on tulpilise uhistranspordi jaoks saadaval igas vajalikus suuruses.
Kaasaegsete e-busside keskmine eluiga on umbes 12 aastat, mis on vorreldav tavaliste
diiselbussidega.

Laadimistaristu

Elektribusside laadimise korraldamiseks on kaks voimalust, mida kasutatakse sageli
kombineerituna. Esimene voimalus on busside laadimine depoos valjaspool tooaega. See
nduab planeerimist, sest busside akude eluiga voib pikeneda, kui neid laetakse pikema aja
jooksul, kasutades vahem energiat.

Teine vdimalus on laadida busse sagedamini lihema aja jooksul marsruudil vai iga
marsruudi 6pp-punktis. Kuigi laadimispausid véivad hairida busside sdiduplaani, on
tldiselt voimalik saavutada pikem tooaeg ja pikemad vahemaad. Neid laadimispause saab
kombineerida bussijuhtide tavaparaste pausidega.

Olemas on isegi kiirlaadimistehnoloogiaid, mis edastavad bussidele energiat 600 kW 15-20
sekundi jooksul. Ulemaailmselt on koige levinum viis busside laadimiseks kasutada
alalisvoolupistikuga laadimistehnoloogiat voimsusega 50 kW vai rohkem (47).
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6.5.2. Roheline vesinik

Ulemaailmselt toodab kiituseelemendiga elektribusse hetkel vihemalt 11 ettevétet. Kuna
nende pikaajaline séiduulatus tdhendab, et pdeva jooksul ei ole laadimine iildiselt
vajalik, sobivad need lildiselt hasti jargmistel juhtudel: suurem paevane labisgit (iile
200 km paevas); suuremad bussipargid, kus tankimine vaib olla lihtsam kui elektribusside
aku laadimine; paindlik marsruudi koostamine ja toimingud, naiteks konkreetse marsruudi
laiendamine teatavatel aastaaegadel (48).

Vesinikku voib muundada ka vesinikupdhisteks kiitusteks, sealhulgas siinteetiliseks
metaaniks, metanooliks ja ammoniaagiks ning sunteetilisteks vedelkutusteks, millel on
tabelis 6.1 toodud mitmesugused potentsiaalsed kasutusvoimalused transpordis. Eeliseks
on see, et soiduplaanides ja -aegades pole vaja muudatusi teha, sest vesinikul pohinevate
busside s6iduulatus on sarnane klassikaliste diiselmootoriga sdidukite sdiduulatusega (48).

Tabel 6.1. Vesiniku ja sellest saadud toodete voimalik kasutamine transpordis (48)

Noéudluse Kasutuselevétt tulevikus

Soidukid Praegune roll perspektiivid

Véimalused Vidljakutsed

11 200 On eeldatud, et Vesinik: Lihike Vesinik: Tanklate
Autod ja tootavat tlemaailmne tankimisaeg, esialgne vahene
kaubikud soidukit, autoturg kasvab salvestatud energiale kasutamine suurendab
(kerg- peamiselt jatkuvalt; vesinik | lisatud kaal on vaiksem | kiitusekulu; vahendada
sdidukid) Californias, voiks hoivata sellest | ning summutist valjuv | tuleb kiituseelemendi ja
Euroopas ja turust oma heitmekogus on null. ladustamise kulusid;
Jaapanis osa Kituseelementide »allikast ratasteni“
materjali jalajalg voib pohjustatud
Esitlemine ja olla vaiksem kui toéhususekadu
nisiturud: littiumakudel. Siinteetiline kiitus:
~25 000 Suur elektritarbimine
kahveltéstukit Tugev Suletud soidukipargid | ja suured tootmiskulud
Veoautod ~500 bussi kasvusegment; voivad aidata lletada Ammoniaak:
ja bussid ~400 veoautot vesiniku jaoks on tanklate vahese Loppkasutajatele
(raske- ~ 100 pikamaa- ja kasutamisega seotud lahedal asuvad
veokid) kaubikut. raskeveokite probleeme; pikamaa- | sodvitavad ja ohtlikud
2019. aasta kasutamine ja raskeveokid ained tahendavad, et
&puks on atraktiivne pakuvad atraktiivseid kasutamine jaab
Hiinasse oodata voimalusi téenaoliselt ainult
mitu tuhat bussi professionaalsetele
ja veoautot kasutajatele
Vesinik ja ammoniaak
aAI’(\E;SIs(S:i:\SIS:b on kandidaadid nii Vesinik:
Piirdub 2030. aastaks riigisiseste laevade Ladustamiskulud on
vdikelaevade i ika.u du 45% siisinikdioksiidiheite suuremad kui teistel
naidisprojektidega %020 aasta' vahendamise riiklikuks kiitustel
Merendus ja suuremate 6husaast.e 2 2050 meetmeks kui ka IMO
laevade aastJa . kasvyhoonegaaside Vesinik/ammoniaak:
pardatoitega el vahendamise Ladustamise tottu
i strateegiasse, kaotatud kaubamaht
L arvestades muude (vaiksem tihedus kui
edendada vesinikul kiituste p—
pohinevaid " ; praeguste
Kiituseid kasutuspiiranguid. vedelkiitustel)
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Selleks, et saavutada 2030. aastaks avaliku maanteetranspordi ja parvlaevade
susinikdioksiidi heitkoguste taielik vahendamine, tuleb labi viia iiksikasjalikud uuringud.
Alustuseks tuleks labi viia pilootprojekte, et koguda edasiseks analuisiks kasulikke
andmeid.

Arvestades vesinikutaristu puudumist, on praegu busside elektrifitseerimine teostatavam
kui vesinikubusside kasutuselevott. Molemast alternatiivist iilevaate saamiseks tehakse
aga vordlev analuis diiselbussidega.

Uhistransporditeenust osutab eraettevétja, kellele kuuluvad séidukid, kes kannab
tegevuskulud ja saab riigi poolt toetusi. Uhistransport on kasutajatele tasuta, mis
tahendab, et riiklik toetus on ettevotja jaoks ainus tuluvoog. Operaatori maaramiseks
viiakse labi riigihange, mis tagab toetuse tohusa kasutamise.

Majanduslikust aspektist lahtudes on kogutud eeldusi operaatori jooksvate kulude kohta.
Vordluseks voeti Saaremaa transporditeenuse osutajate tegevuskulud 2020. aastal ja
kohandati need Hiiumaale lahtuvalt vastavate transpordi operaatorite liinikilomeetri
maksumusele ja kasutatud busside arvule. Kaalutud kulud on jargmised:

o Kutusekulu voi elektritarbimisega seotud muutuvkulud, bussijuhtide

toojoukulud ja muud muutuvkulud,

e Busside amortisatsiooniga seotud pusikulud, muud piisikulud,

o Elektrilaadimise ja vesinikuga taitmise taristuga seotud pusikulud

o Kohaliku uhistranspordi korraldaja halduskulud.

Tabelis 6.2 antakse iilevaade iga-aastastest kuludest, mis on seotud erinevate bussiliikide
kasutamisega Hiiumaa vajaduste katmiseks. Hiiumaal on iga-aastaste lepinguliste
liinikilomeetrite maht 645 000 km ja teenusepakkuja liinikilomeetri hind on 1023 eurot
(49), mis tahendab, et teenusepakkuja aasta keskmised kulud ja marginaal on 620 500
eurot ning hinnangulised halduskulud on 39 400 eurot, aastane kulu on kokku 659 800
eurot. Energiakulude arvutamise aluseks on Saaremaa samavaarsed kulud 2020. aastal, kui
kasutati veel diiselbusse. Toohoivekulud, muud muutuvkulud, teenuseosutaja muud
pusikulud ja halduskulud on diisel-, elektri- ja vesinikubusside puhul eeldatavasti samad,
sest bussiliik ei mojuta neid kulusid markimisvaarselt.

Busside pusikulud kujutavad endast busside amortisatsiooni 10 aasta jooksul. Vastavad
elektri- ja vesinikubusside kulud maarati kindlaks eri tehnoloogiaid kasutavate busside
keskmiste hinnaerinevuste pohjal (50) (51). Vesinikubussidel on praegu kdige suuremad
investeerimiskulud. Lisaks diiselbussidega kaasnevatele kuludele vajavad elektribussid ja
vesinikubussid laadimiseks ja tankimiseks taiendavat taristut. On eeldatud, et

-
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elektrilaadimise taristu loovad valised arendajad ja kohalik omavalitsus peab katma ainult
laadijate paigaldamiseks sobivate objektide ettevalmistamisega seotud kulud.
Vesinikubusside puhul on valja jaetud vesiniku tootmise, kokkusurumise ja transportimise
kulud ning arvesse on voetud ainult tankla iga- aastast amortisatsiooni kiimne aasta jooksul
(52).

Tabel 6.2. Erinevate bussitulpide kulude vordlus

d 390 600 370 900 370 900
ergiakulud 82 100 62 400 62 400
660 ¢ 243 300 243300 243300
d d 65 200 65 200 65 200

p d 229 900 292 500 326 100
“ePp - 102 900 165 600 199 200

; .‘ Pe : 126 900 126 900 126 900
ald d 39 400 39 400 39 400
- - 500 28 800

Voimalik kokkuhoid vorreldes diiselbussidega tuleneb energiakuludest. Elektribusside
puhul on eeldatud, et keskmine elektritarbimine on 1,5 kWh/km, tuginedes eelnevale
kogemusele elektribussidega ja Eesti aasta keskmisele temperatuurile (53). Keskmise ilma
kdibemaksuta elektrihinnaga 100 €/MWh jaavad aastased energiakulud vahemikku 62
400 €, mis on diiselbussidega vorreldes19 700 € ehk 24% vdiksem kulu. Vesiniku
elektrienergiaks muundamise kadude tottu on eeldatav vesinikutarbimise suurusjark 3
kWh/km. On eeldatud, et rohelise vesiniku hind voib 2030. aastaks langeda ligikaudu 50
euroni MWh kohta. Selle eelduse korral oleks vesiniku maksumus sama suur kui elektri
maksumus ja vesinikubussid saavutaksid samuti vorreldes diiselbussidega energiakulu
vahenemise 19 700 €.

Kuna elektri- ja vesinikubussid on diiselbussidest oluliselt kallimad ja vajavad
taristusse lisainvesteeringuid, ei ole diiselbusside asendamine kuluefektiivne. Kui
diiselbusside liinikilomeetri kogumaksumus on 1023 €, siis elektri- ja vesinikubusside
vastavad vadrtused on vastavalt 1090 € ja 1186 €. Akutehnoloogia arengu ja vesiniku
lajaldase kasutamise tottu peaksid elektri- ja vesinikubussidega seotud kulud siiski
vahenema ja need voivad muutuda diiselbusside suhtes konkurentsivoimeliseks.

Kuna vesinikubusside kulutéhusaks muutmine ndéuab rohkem aega ja taristu vajab suuri
investeeringuid, tuleks esimese lahenemisena aastatel 2025-2028 ldbi viia iihe
elektribussiga pilootprojekt enne jargmist iihistranspordihanget, et hinnata
tehnoloogia sobivust. Kuna Hiiumaa kliimatingimused varieeruvad aastaringselt oluliselt,
peaks katseperioodi kestvus olema vahemalt pool aastat. Elektribusside eeldatava hinna
pohjal on eeldatud, et
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tihe bussi rendikulu kuueks kuuks on umbes 25 000 eurot. Praegune teenusepakkuja ei ole
kohustatud elektribussi soetama. Seetottu peaks kulud kandma kohalik omavalitsus. Kuigi
nii Kainas kui Kardlas on laadimisjaamu, peaksid laadimisvorgu arendajad paigaldama
taiendavaid laadijaid. Kohaliku omavalitsuse eeldatav maksumus laadimiskohtade
ettevalmistamiseks jaab suurusjarku 5000 eurot. Varem on elektribusside ostmist ja
laadimistaristu loomist toetanud KIK (54) ning toenaoliselt on lahiaastatel oodata ka
taiendavaid toetusmehhanisme.

Saared on mandriga ja omavahel iihendatud kokku iiheksa erineva suurusega parvlaeva ja
paadiga. Leiger ja Tiiu teenindavad Hiiumaa ja mandri vahelist marsruuti, nende
sosarlaevad Toll ja Piret uhendavad mandriga Muhu saart. Regulat kasutatakse Kuivastu-
Virtsu liini varulaevana ja see asendatakse lahiaastatel eeldatavasti uue
keskkonnasobraliku parvlaevaga. Saaremaa ja Hiiumaa vaheline tihendus on loodud Soela
abil. Runo teenindab Ruhnu saart suvehooajal. Abrot ja Vilsandit kasutatakse vastavalt
Abruka ja Vilsandi lihendamiseks Saaremaaga. Koik alused kasutavad diislikiitust, valja
arvatud Vilsandi, mis tootab bensiiniga.

Uldiselt sobivad elektrilised parvlaevad lilhemateks vahemaadeks vérreldes
diiselmootoriga parvlaevadele, sest akude energiatihedus on vaike. Suuremad elektrilised
parvlaevad suudavad soita ainult elektri joul 10 km ja keskmise suurusega elektrilised
parvlaevad kuni 45 km (55). Piirangutest lahtuvalt eeldati, et Tollu, Pireti, Soela, Abro ja
Vilsandi saab muundada elektrilisteks, aga Tiiu, Leigeri ja Runo saab kas moderniseerida
vesinikusiisteemidega voi asendada uute alustega.

Tollu ja Pireti elektriliseks muutmiseks kasutati vordluseks Aurora ja Tyche Brahe -
Helsinggri ja Helsinborgi vahel Taanis ja Rootsis soitvate parvlaevade - naiteid. Kuivastu-
Virtsu Uhendustee pikkus on umbes 7 km, reis kestab vahem kui 30 minutit. Mélemad
parvlaevad on 114 meetrit pikad ning mahutavad 150 séidukit ja 700 reisijat (56).
Helsinggri ja Helsinborgi iihendustee pikkus on 4 km (57). Molema parvlaeva pikkus on 111
meetrit (58), mahutavus 240 séidukit (59) ja reisijate arv 1250 (60). Uks reis tarbib
keskmiselt 1175 kWh elektrit (61). Tyche Brahe elektrilise moderniseerimise ning
parvlaevade ja marsruutide erinevustele tuginedes hinnati, et iihe parvlaeva noutavaks
aku mahtuvuseks on ligikaudu 3120 kWh (62). Kuigi Tollule on juba paigaldatud akud laeva
hiibriidséidukiks muutmise (63) raames, on oodata akude valjavahetamist siis, kui parvlaev
muudetakse seoses akude kasutusaja lOppemisega 100% elektriliseks. Varasemate
kogemuste pohjal on nii Tollu kui ka Pireti moderniseerimise ja vajaliku kaldapealse
taristu loomise investeeringu maksumus hinnanguliselt 10,5 miljonit eurot.

Soela ja Abro elektrifitseerimise maksumust hinnati sama vordlusprojekti alusel. Soela
moderniseerimiseks vajalik investeering jaab pikema labitava vahemaa ja suurema

P Seda projekti on rahastatud Euroopa Liidu teadusuuringute ja
Hagat innovatsiooni programmi Horizon 2020 toetuslepingu nr 864266 NESOI
alusel EU ISLANDS FACILITY



Z-052 - SEI. Loplik aruanne 87

vajamineva aku mahutavuse tottu suurusjarku 7,1 miljonit eurot. Abro moderniseerimise
investeerimise maksumuseks hinnati umbes 600 000 eurot. Kuna Vilsandi on vaike paat,
voib elektriline moderniseerimine olla keeruline. Seetottu kaaluti uue taiselektrilise
paadi, mille hinnanguline investeerimismaksumus on 400 000 € (64), ostmist. Laevade
elektriliseks muutmise ja vajaliku taristu loomise hinnanguline kogumaksumuse suurusjark
on 19 miljonit eurot.

Kuna Leiger, Tiiu ja Runo labivad pikemaid vahemaid, kaaluti nende moderniseerimise
voimalust  vesinikulahendustega Voi uute vesinikuparvlaevade soetamist.
Investeerimiskulusid hinnati eelnevate kogemuste ja tehtud analuuside pohjal.
Hinnanguliselt laheks Tiiu ja Leigeri moderniseerimine maksma umbes 28,5 miljonit eurot.
Runo moderniseerimise asemel kaaluti uue vesinikulaeva, mis vastaks paremini saare
vajadustele, ehitamist. Uue parvlaeva investeeringu maksumus on eeldatavasti 10,3
miljonit eurot (65) (66).

Lisaks olemasolevate laevade moderniseerimisele v6i uute ostmisele tuleb
vesinikuparvlaevade kasutamiseks arendada vesinikutaristut, mis holmab vesiniku
tootmist kohapeal ning selle kokkupressimist, ladustamist ja jaotamist. Ruhnu jaoks
eeldati, et vesinikku saarel ei toodeta ja parvlaeval peaks olema edasi-tagasi reisi
tegemiseks kahekordne ladustamisvoimsus, sest vesiniku tootmine saarel tekitab
probleeme uleliigse elektri vai vesinikuga ajal, kui parvlaeva hooajalise kasutamise tottu
noudlus puudub. Seetottu kavandatakse vesiniku tootmisrajatisi ja tanklaid Rohukila,
Heltermaa, Parnu ja Roomassaare sadamatesse. Lahtudes konservatiivsest hinnangust
vesinikujaama maksumuse kohta suurusjargus 3 miljonit eurot ja vajadusest nelja tankla
jarele, on vesinikutaristu eeldatavad kogukulud suurusjargus 12 miljonit eurot (67).
Investeeringu kogumaksumus vesinikparvlaevade kasutuselevotuks on seega ligikaudu 51
miljonit eurot.

Eelteadmiste ja tehtud eelduste pdhjal nduaks parvlaevade ja paatide dekarboniseerimine
taastuvelektri ja vesinikuga investeeringuid 70 miljoni euro ulatuses. Teadmiste ja
kogemuste puudumise tottu on investeerimiskulud vaga esialgsed. lga projekt vajab
pohjalikku anallsi, et hinnata iga alternatiivi potentsiaali. Aku- ja kutuseelementide
tehnoloogia areneb Kkiiresti ning teostatakse suuri taastuvenergia projekte, mis
voimaldavad kulusid vahendada, muutes seega elektrifitseerimise ja vesiniku
kasutuselevotu diisliga vorreldes kulukonkurentsivoimelisemaks. Toenaoliselt vahenevad
2030. aastaks vajalikud investeeringukulud oluliselt, mistottu on projektid teostatavad ka
ilma toetuseta.
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7. Meretuuleparkide ja sinimajanduse koostoime
7.1. Sissejuhatus

Eesti saared on ajalooliselt toetunud neid umbritsevale merele. Saarte arengus on olulist
rolli manginud sellised tegevused nagu kalandus, laevaehitus ja merendus.
Meretuuleenergia tekkimise ning merega ja merendusega seotud tegevuse llemaailmse
arenguga avanevad saartele uued voimalused. Sinimajanduse sektori terviklik areng
koostoimes meretuuleparkidega voib tuua saartele markimisvaarset uldist kasu.

Kestlik sinimajandus edendab majanduskasvu, sotsiaalset kaasatust ja tuluallikate
parendamist, tagades samal ajal ookeanide ja merede looduskapitali
keskkonnakestlikkuse. Kestlik sinimajandus holmab kaéiki ookeanide, merede ja
rannikualadega seotud valdkondlikke ja sektoritevahelisi majandustegevusi. See hélmab
tekkivaid sektoreid ja majanduslikku vaartust, mis pohineb looduskapitalil ning
turuvalistel kaupadel ja teenustel mereelupaikade ja okoslisteemi teenuste sailitamise
kaudu (68).

Jargmiste osade eesmark on tutvustada meretuuleparkide ja muude sinimajandussektorite
voimalikku koostoimet ning nende moju saartele.

7.2. Viited dokumentidele

Kaesolev peatiikk annab llevaate analiiiisi labiviimiseks kasutatud
dokumentidest. Dokumentide loend on jargmine:

® Meretuulepargid ja elektrivork Laanemeres - hetkeseisund ja valjavaade aastani 2050,
https://vasab.org/wp-content/uploads/2019/05/Baltic-LINes-Offshore-Wind-
and-Grid-in-the-Baltic-Sea-%E2%80%93-Status-and-Outlook-until-2050. pdf

O ELi aruanne sinimajanduse kohta 2021, https://op.europa.eu/et/publication-
detail/-/publication/0b0c5bfd-c737-11eb-a925-01aa75ed71a1

o Eesti mereala ruumiline planeering,
http://mereala.hendrikson.ee/dokumendid/Eskiis/Eesti_MSP_main -
lahendus_ENG.pdf

o Eesti mereala ruumiline planeering, moju hindamise aruande projekt,
http://mereala.hendrikson.ee/dokumendid/Eskiis/Eesti_MSP_Impact_asses
sment_ENG.pdf

o Sinimajanduse edendamine:  Avamere taastuvenergia,
https://www.irena.org/-
/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2020/Dec/IRENA_Fostering_Blue_Eco

nomy_ 2020.pdf
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e Sinimajanduse kaivitamine: Mere taastuvenergia voimaluste uurimine mereturgudel,
https://www.energy.gov/sites/prod/files/2019/03/f61/73355.pdf

e Uuring Balti meretuuleenergia koostoo kohta BEMIPi raames,
https://op.europa.eu/et/publication-detail/-/publication/9590cdee-cd30- 11e9-
992f-01aa75ed71a1/language-en

o Sinimajanduse kestlikkuse kriteeriumid, https://op.europa.eu/en/publication-
detail/-/publication/893c5ae2-a63a- 11eb-9585-01aa75ed71a1

e Blue Industriesi sisend-valjundanaliis: Eesti ja Soome vordlev uuring,
https://papers.ssrn.com/sol3/papers.cfm?abstract_id=3176955

7.3. Sekkumise ulatus ja uldkirjeldus

7.3.1. Projekti ulevaade

Aastaks 2030 on kavas saarte rannikuvetes kasutusele votta meretuuleenergia arendused.
Kavandatud tuuleparkide aastane labilaskevoime iletab oluliselt saarte vajadusi ja aitab
seega otseselt kaasa pustitatud kliimaeesmarkide saavutamisele.

Lisaks saarte varustamisele taastuvelektriga on meretuuleparkide rajamisel ja kaitamisel
potentsiaali stimuleerida ka teiste sinimajanduse sektorite arengut. Meretuulepargid
suurendavad vajadust meretranspordi jarele, mis omakorda pakub vdimalusi saarte
sadamatele. Meretranspordi suurendamiseks tuleb ehitada uusi laevu, mis voéivad
suurendada kohalikku laevaehitus- ja remondisektorit. Hoolimata hirmust, et avamere
elektrituulikud rikuvad merevaate, voivad need meelitada ligi uusi turiste, kes on
huvitatud taastuvenergiast, ja luua voimalusi uutele turismisektoritele, nagu
sukeldumine, sest elektrituulikud loovad uusi tehiselupaiku. Suur sektor, mis saab kasu
meretuuleparkidest, on merevesiviljelus ja sellega seotud mereandide tootlemine.
Sinimajanduse areng toob eeldatavasti kaasa uuenduslike tehnoloogiate, lahenduste ja
teenuste loomise. Innovatsiooni voivad edendada tihedad sidemed haridusasutuste ja
ettevotlussektori vahel (69).

Antud analiilisis keskendutakse vesiviljeluse koostoimele meretuuleparkidega ja
sinimajandust toetava sadamategevusega. Lisaks otsesele mojule konealustele
sektoritele on olemas oluline moéju, mida avaldatakse kogu vaartusahelale. Seoses
sinimajanduse sektori arengutega peavad saared muutuma isemajandavamaks ja
parandama oma majanduslikku positsiooni, mis toob iildiselt kaasa parema iihiskonna.

7.3.2. Taust

2018. aastal oli Euroopas meretuuleenergia tootmisvoimsus 18,5 GW, millest suurem osa
toodeti PGhjameres (70). Pohja- ja Laanemerel on sarnased omadused.
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Seega ei ole suhteliselt madalad veekogud, vaiksemad lained, nérgemad tousulained ja
suurema  potentsiaaliga  kaldaldhedased kohad suureparased mitte ainult
meretuuleenergia arendamiseks, vaid toovad kaasa ka madalamad tootmis-, paigaldus- ja
teeninduskulud tootmis- ja vorgutaristu jaoks (11).

Hetkel on koige aktiivsemad meretuuleenergia projektid valjatootamisel Liivi lahes Kihnu
saarest lounas ja Saaremaa laanerannikul. Saaremaa laanerannikul asuva meretuulepargi
arendaja plaanib rajada

1,4 GW tuulepargi, mis hakkaks elektrit tootma ligikaudu 2030. aastal.

Eesti sinimajandus annab t66d rohkem kui 40 000 inimesele ja annab kogulisandvaartusena
Ule miljardi euro. Sinimajanduse panus Eesti sisemajanduse kogulisandvaartusesse on
ligikaudu 4,4%. Sinimajanduses domineerib rannikuturism, mis andis 2018. aastal 68,8%
tookohtadest ja 49,2% uldisest sinisest kogulisandvaartusest, samas kui sadamategevus
annab 22,3% kogulisandvaartusest ja 8,9% tookohtadest (71).

Sinimajanduse valdkondades oli 2020. aasta lopus haivatud ile 800 saarte elaniku, mis
moodustab 6,3% kogu toohoivest. Sinimajanduses tegutsevate saarte ettevotete tulud
moodustasid 12% kogutulust (Tabel 7.1) (72).

Tabel 7.1. Toohaive ja tulud sinimajanduses 2020. aastal (72)

Tegevusala To ga héivatud Tulu (miljonit eurot)
inimesec

Saare  Hiiu
mk mk

Saare  Hiiu

mk alk Kokku Osakaal

Kokku Osakaal

Laeva- ja paadiehitus - 2,7% 59,4 - 59,4 6,2%
Kala, vahilaadsete ja molluskite | (47 6 183 | 1,4% | 40,0 | 0,4 | 40,4 | 4,2%
tootlemine ja sdilitamine
Kalapiilik ja vesiviljelus 70 59 129 1,0% 5,1 4,1 9,2 1,0%
Veetransporti teenindavad 110 4 114 0,9% 7,4 0,1 7,5 0,8%
tegevused
Mujal liigitamata tgldualnete 2 ) 2 0,2% 0,8 ) 0,8 0,1%
tootmine
Veetransport 9 - 9 0,1% 0,1 - 0,1 0,0%

Kaik sinimajandusega seotud 12,3%
tegevused

Koik tegevused 957 100%

* Furtsellaraani tootmine

Sinimajanduse t60jou osas napib hasti koolitatud spetsialiste ja korgelt kvalifitseeritud
tootajaid, kes viiksid labi uuendusi ja suurendaksid sektori suutlikkust. Muud murekohad
on seotud hariduse ja toostuse vahelise suhtluse ja koost60 puudumisega, atraktiivsuse ja
karjaarivoimaluste teadlikkuse puudumisega ning merealaste teadmiste puudumisega
(69).

Moned sinimajanduse oskustega seotud suundumused on jargmised:
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e Vajadus tugevdada olemasolevat merendusalast haridust ja arendada
merendussektorile kohandatud erikoolitust (nt vajab laevaehitus haridust/koolitust
digitaalses valdkonnas, rohelisi tehnoloogiaid ja pehmeid oskusi).

o Laevaehitussektor peab polvkondade asendamise slisteemide rakendamisel
meelitama ligi uusi talente.

o Merealaste teadmiste taseme tostmine suurendaks sinimajanduse kutsealaste
voimaluste nahtavust, mis voiks noorematele polvkondadele ja naissoost
taotlejatele huvi pakkuda.

e Oskuste okosiisteemid - asjaomaste sidusriihmade kohtumispaigad aitavad neil
saada usaldusvaarseid andmeid ajal, mil oskuste vajadused pidevalt arenevad.

e Suurendada tuleb joupingutusi spetsiaalse digitaalse kirjaoskuse ja andmepadevuse
erikoolituse korraldamiseks merendussektoris (69).

Eesti mereala pikaajaline visioon on keskkonna hea seisund, selle mitmekesine ja
tasakaalustatud kasutamine ning sinimajanduse kestliku kasvu edendamine. Sinimajandus,
sealhulgas sinimajanduse kasv - kestlik sinimajandus, mis holmab koiki merega seotud
valdkondi: turism, taastuvenergia, vesiviljelus, kalandus, biotehnoloogia, merepdhja
maavarade kasutamine jne (73).

Projekti peamine eesmark on, et saartel kujuneks valja tugev sinimajanduse sektor, mis
toetaks majanduse kasvu ja aitaks kaasa saarte iihiskonna arengule. Projekti eesmark on
saarte kasutuses olevate ressursside ja voimalustega koige rohkem vaartust luua.

Lisaks sinimajandussektoris loodud otsesele vaartusele ja toohoivevoimalustele looks
sektori kasv vaartusahelas ka kaudseid tookohti ning tooks kaasa uute 6ppekavade loomise
ja innovatsiooni edendamise.

Sinimajanduse projektide rakendamine koostoimes meretuuleenergia projektidega
vahendaks kulusid ja kiirendaks arengut. Erinevate tegevuste kombineerimine voimaldab
neid tohusamalt ellu viia ja seelabi suurendada nende projektide rakendamise
konkurentsivoimet.

Sinimajanduse areng looks markimisvadarse hulga tootamisvdimalusi, millest
moodustavad suure osa hasti tasustatud tookohad. Uued tookohad muudaksid saared
toojoule atraktiivsemaks ning aitaksid sailitada voi suurendada elanikkonda. Lisaks
otsestele tookohtadele aitavad meretoostuse sektorid markimisvaarselt kaasa riigi
majanduskasvule ja toohoivele. Lisaks tootab Eestis keskmiselt 1,76 kuni 2,49 inimest iga
100 000 euro, mis on sinimajandusse investeeritud, kohta (74).
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Sinimajanduse toostusharud avaldavad kogu majandusele piiratud negatiivset valismoju
ning need ei ole eriti haavatavad riigi majandust mdjutavate Sokkide suhtes. See
tahendab, et meretoostus on riikide majanduses suhteliselt soltumatu, omades samal ajal
markimisvaarset rolli merepiirkondade sotsiaalmajanduslikus arengus (74).

7.3.5. Eesmark

Projekti ulatus on maarata kindlaks meretuuleparkide ja muude sinimajanduse sektorite
potentsiaalne koostoime, mille pohjal maaratakse kindlaks konealuste projektide
rakendamiseks voetavad meetmed ja arengutest tulenev moju.

7.3.6. Projekti piirid ja piirangud

Projekti piirid tulenevad suurel maaral keskkonnaalastest piirangutest. Joonisel 7.1 on
esitatud iilevaade Natura 2000 aladest, mis on maaratletud vastavalt linnudirektiivile ja
elupaikade direktiivile, riigikaitselistest aladest, rahvusvahelistest laevateedest ja
muudest eripiirangutega aladest. Kujutatud alasid on uldiselt kujutatud kalakasvanduste
rajamiseks sobimatutena. Avameretegevuse arendamisega seotud Natura 2000 vorgustiku
aladel tuleks keskkonnariske pohjalikult uurida (73).
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Joonis 7.1. Piirkonnad, valja arvatud kalakasvanduste arendamine (73)
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Ligikaudu 19% kogu Eesti merealast on koos majandusvoondiga kaetud erinevat tiilpi
kaitsealuste loodusobjektidega. Kdik olemasolevad kaitsealad asuvad territoriaalmeres.
Enamik mereala kaitsealustest loodusobjektidest on ka rahvusvaheliselt kaitstud Natura
2000 loodusvorgustiku ja/voi erikaitseala raames (75).

Sinimajanduse keskkonnamdju

Mereala planeeringu kohaselt on tuuleenergia arendamiseks sobivad alad kavandatud
monevorra avamerele ja stigavamatele merealadele. Suuremahuline kalakasvatus on
tinglikult samuti suunatud suigavamatele merealadele. Arvestades, et suurem osa kalade
kudemisaladest ja noorkalade toitumisaladest asuvad madalates vetes ja rannikualadel
voi labivad neid magevees kudemiseks ettenahtud liigid, on nende alade kaitsmine
kalavarude hea seisundi sailitamiseks ja taastootmiseks hadavajalik. Seetottu on
soovitatav rajada avamere kalakasvandused vahemalt 5 m siigavusega merealadele (75).

Keskkonnamodju seisukohast eristab vesiviljelus selgelt klassikalise kalakasvatuse
keskkonnamoju  vetikate ja  karpide vesiviljeluse uuendusliku  kasvatamise
keskkonnamojust. Kalakasvanduste koige olulisem moju merekeskkonnale on toitainete
eraldumine ja eutrofeerumise soodustamine, mille tulemuseks on loodusliku tasakaalu
hairimine ning halvimal juhul elustiku ja elupaikade kadumine kalakasvanduse lahedal.
Seetottu on kalakasvanduste rajamine suunatud valjapoole kaitsealasid, kuid ka
siigavamatesse kohtadesse ja avamerele, kus toitaineid hajutatakse tdhusamalt ning moju
kaitsevaartustele ja keskkonnale on viidud miinimumini (75).

Koik avamere arendused peavad taotlema ehitusluba. Taotlusprotsessi iihe osana tuleb
labi viia keskkonnamoju hindamine, mis selgitab valja projektist tulenevad voimalikud
ohud ja teeb kindlaks, kas projekti on voimalik ellu viia voi mitte. Keskkonnamoju
hindamine votab aega ligikaudu kaks kuni kolm aastat. Moned voimalikud mojud
keskkonnale voi keskkonna poolt arendustele on toodud jargmiselt.

Méju kalade populatsioonile

Merepiirkonna paljud traditsioonilised kasutusviisid on aastate jooksul tasakaalu
saavutanud kala ja kalapiiligiga. Seadusega on kehtestatud, kuidas mereala kasutamine on
lubatud. Sellisteks mereala kasutusteks on meretransport koos sadamate rajamise ja
sivendamisega, kaadamine ja uute kaadamisalade valik, maardlate kasutamine ja muud
pikaajaliste traditsioonidega mereala kasutused. Teatavate uute ja intensiivsemate
mereruumi  kasutusviiside  puhul, nagu energiatootmine,  vesiviljelus ja
meelelahutustoostus, on keskkonnamdéju hindamise ja jarelhindamise kogemus vahene
(75).

-
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Méju lindude populatsioonile

Eesti merealade linnukaitse pohineb peamiselt nn linnudirektiivil, mis kohustab ELi
lilkmesriike rakendama regulaarselt esinevate randliikide kaitseks erimeetmeid, maarates
nende kaitseks linnukaitsealadena nii arvult kui ka suuruselt kdige sobivamad alad.
Linnudirektiivi nouete taitmiseks rajas Eesti kaesoleva sajandi alguses Natura linnualade
vorgustiku, mis hélmab muuhulgas 26 ala, mis hdlmavad mdningaid merealasid (75).

Méju imetajate populatsioonile

Mereala planeeringus kasitletud mereala kasutusviisid ei ole vastuolus hiljeste
valjakujunenud merekasutusega. Vaariselupaigad on kavas holmatud erinevate
looduskaitsemeetmetega (75).

Hetkel puudub pdhjalik lilevaade mereala kasutamisest nahkhiirte poolt Eestis. Vaga
piiratud merealasid holmavatest uuringutest on teostatud vaid mdned. Arvatakse, et
peamine randekoridor paikneb Sorve poolsaare vahel Louna-Saaremaal ja Kuramaa
poolsaarel Pohja-Latis ule Irbe vaina (75).

J4d méju

Eesti merealal, vahemalt Liivi lahes ja Vainameres, tekib igal aastal jaakate. Kogu Eesti
mereala on karmidel talvedel jaaga kaetud. Jaatriiv ja sellest tingitud voimalikud
kahjustused avamere- ja rannikurajatistele on avameretegevuses oluline takistus (75).

Sinimajandussektori arenguga loodetakse luua ettevotete klaster, millel on samad
vaartused ja mis teevad tihedat koostood parimate tulemuste saavutamiseks.
Sinimajanduse tulu peaks tulema erinevatest allikatest. Keskne valitsemine puudub. Siiski
tuleks saarel moodustada sinimajanduse valdkonnas tegutsevate ettevotete liit, et
paremini juhtida sektori kasvu ja edasist arengut ning kaitsta kohalike ettevotete huve
maailmaturul, luues koostoo kaudu konkurentsieelise.

Vesiviljeluse valdkonnas saadakse pohiline tulu kalatootmisest, mis saab saartel
tootlemise kaigus lisavaartust. On oluline, et saartel loodaks tuntud kaubamargiga
lopptoode, sest see voib suurendada tulusid ja tutvustada saari tarnitavate toodete
lopptarbijatele. Lisatulu saadakse rannakarpide ja vetikate muugist.

Sadamate puhul saadakse pohiline tulu sadamatasudest ning ette nahtud teenuste
pakkumisest laevadele ja nende meeskondadele. Vastavalt vajadusele saavad sadamad
laiendada pakutavate teenuste
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valikut, luues naiteks voimalusi elektrituulikute osade hooldamiseks maismaal ning luua
ruumid sinimajanduse erinevate valdkondade koostooks.

7.4. Oigusraamistik

7.4.1. Euroopa integreeritud merenduspoliitika

Euroopa integreeritud merenduspoliitika (ingl k IMP) eesmark on pakkuda uhtsemat
lahenemisviisi merenduskusimustele, koordineerides eri poliitikavaldkondi paremini. See
hélmab mitmeid valdkondadevahelisi poliitikavaldkondi, millest sinimajanduse kasv ja
mereala ruumiline planeerimine on mitmeotstarbeliste avamereplatvormide puhul eriti
olulised (76).

Integreeritud merenduspoliitika keskkonnaalane tugisammas koosneb merestrateegia
raamdirektiivist, mille eesmark on saavutada Euroopa mereakvatooriumi hea
keskkonnaseisund ning kaitsta ressursse, millest soltub majanduslik ja sotsiaalne tegevus
(76).

Merevesiviljelust reguleeritakse suures osas uhise kalanduspoliitika eeskirjadega.
Erinevate huvivaldkondade, mida mitmeotstarbelised avamereplatvormid hélmavad, tottu
on aga mitmed teised Euroopa direktiivid, naiteks elupaikade direktiiv ja linnudirektiiv voi
vee raamdirektiiv, vaga olulised (76). ELi veepoliitika raamdirektiiv loob uhtse raamistiku
veekaitse kavandamiseks ja korraldamiseks Euroopa Liidus (75).

Euroopa Liidu Laanemere piirkonna strateegia uhendab kaheksat Laanemere-aarset ELi
lilkkmesriiki - Eestit, Leedut, Latit, Poolat, Rootsit, Saksamaad, Soomet ja Taanit.
Strateegial on kolm uldeesmarki:

e mere paastmine,
e regiooni uhendamine,
e heaolu suurendamine.

ning lai valik nendest eesmarkidest tulenevaid poliitilisi ja valdkondadevahelisi kiisimusi:

e suutlikkuse suurendamine,

e kliimamuutus,

e koostoo naaberriikidega, kes ei ole liikmesriigid,
e ruumiline planeerimine (75)

Eesti merestrateegia sisaldab selliseid meetmeid nagu merekaitsealade vdrgustiku
loomine  Eesti majandusvoondis, piirkondlike  vesiviljeluskavade  koostamine
keskkonnakoormuse ohjamiseks, merereostusele reageerimise suutlikkuse suurendamine
keskkonnadnnetustele reageerimiseks merel ning muud tegevused (75).
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Antud analuusis keskendutakse vesiviljeluse koostoimele meretuuleparkidega. Knut
Senstad, Jonne Kotta ja Georg Martin viisid labi Laane-Eesti rannikuvoondi
teostatavusuuringu eesmargiga selgitada valja keskkonnasobraliku kestliku strateegia
potentsiaal, kus kaasaegsesse tehnoloogiasse investeerides saaks mere- ja rannikuvoondi
ressursse kasutada. Raporti tahelepanu keskmes oli kalakasvatus, rohuasetus oli
akvapoonilisel kasvatusel koos rannakarpide ja vetikatega. Kuna Laanemeri on
eutrofeerunud, tooks avatud sumbaga kalakasvanduste kasutuselevott kaasa taiendava
toitainete sissevoolu ja mere keskkonnaseisundi halvenemise. Suurest avatud sumbaga
kalakasvandusest lahtuva toitainete voo tasakaalustamiseks peavad rannakarpide
kasvanduse modtmed olema vaga suured, mistottu ei ole see teostatav. Seeparast tehti
ettepanek kasutada akvapoonilisi lahendusi, mis holmavad ujuvaid kinniseid kalakotte voi
akvaariume maismaal ja eraldi ujuvaid karpide kotte. Suletud ahelaga lahuses juhitakse
kalakotist parit toitaine- ja setterikas vesi esmalt labi mehaanilise filtri ning suunatakse
seejarel kotti koos rannakarpide ja vetikatega (77).

Uuringu tulemusena leiti, et vikerforelli avatud sumbakasvanduse potentsiaal on 20
000 tonni aastas, mis looks tarneahelas koos kasvatamisega kokku 270 tookohta ja
tooks kaasa 175 miljoni euro suuruse aastase sissetuleku. Lisaks tookohtade loomisele
kalakasvatuses luuakse tookohti ka hariduses ja muudes teenustes, nagu kalatervishoid,
veekeemia, logistika, saagikoristus, tootlemine ja hooldus. Maismaal asuvate
kalamahutite ja ujuvate kalakottide tootmispotentsiaal on 10 000 tonni aastas ning need
looksid kokku 250 tookohta. Akvapooniliste lahenduste rakendamisega luuakse veel 175
tookohta ning kalakasvatusest, rannakarpidest ja vetikatest saadav kogutulu ulatuks 200
miljoni euroni (77).

Ujuvkottide voi maismaal asuvate akvaariumitega suletud ahelaga siisteemide kasutamine
tahendab, et veeringlus tuleb varustada pumpadega. Ujuvkottide kasutamisel kulub 1 kg
toodetud kala kohta 1 kWh elektrit. Vajalikku energiat saab hankida meretuulepargist.
Elektrituulikuid saab kasutada akvapooniliste siisteemide loomisel
konstruktsioonielementidena (77).

Rannakarbi vesiviljeluse kulud holmavad vesiviljelusuksuste ja kultiveeritud organismide
kasutuselevottu, fikseerimist, hooldust ja rajamist. Taiendavad kulud koosnevad nii
saagikoristuse kontrollist ja reguleerimisest kui ka rannakarpide tervise jalgimisest, mis
on osa uute kasvatusalade haldamisest. Kultivaatorite tegevusse voib eraldi kaasata
tootlemis- ja turustussektoreid, mistottu tuleb nende eest tasuda, naiteks valja hautud
marja eest hoolitsemine kuni turustamissuuruseni, marja uleviimine litsentseeritud
lahedalasuvatesse kultiveerimiskohtadesse ning tootlemine voi turustamine maismaal
(78).

MERMAID projektis jouti jareldusele, et meretuuleenergia ja vesiviljeluse
kombineerimisel on suurima vahendamispotentsiaaliga kulukategooria tegevus- ja
halduskulud. Naiteks siis, kui mitmeotstarbeline laev sdidab valja hooldusmeeskonna
transportimiseks elektrituulikute juurde ja sealt tagasi, saab laeva meeskond kontrollida
vesiviljeluse rajatisi, toita kalu ja isegi pliiida kala, rannakarpe voi vetikaid, samal ajal
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kui hooldusmeeskond on hodivatud hooldustoode teostamisega. Tuginedes ekspertide
konsultatsioonidele, on voimalik sellise multikasutuse abil tegevus- ja hoolduskulusid
vahendada 10% vorra (78).

Sinimajanduse arenguid tuleb vaadelda ESG seisukohast. Sinimajanduse keskkonnamdju

(E) ja selle panus kestlikusse ei holma mitte ainult bioloogilise mitmekesisuse kiisimust,
vaid ka selle panust kliimamuutuste ja ookeanide tousu moju leevendamisse. Sotsiaalsel
tasandil (S) on m6ju sama laialdane ning mdjutab otsese ja kaudse toohoive taset. G.
Ashyrovi, T. Paasi ja M. Tverdostupi hiljutine uuring naitab, et meretoostuse sektorid
aitavad oluliselt kaasa riigi majanduskasvule ja toohoivele. Lisaks tootab Eestis keskmiselt
1,76 kuni 2,49 inimest iga 100 000 euro, mis on sinimajandusse investeeritud, kohta (74).
Valdkond, mis naib olevat eraldatum, on valitsemine (V), mis holmab vajalike
majandusressursside ja nende rahastamise kusimust.

Maailma suuruselt seitsmenda majandusena, mille aastane majanduslik vaartus on
hinnanguliselt 2,5 triljonit USA dollarit, meelitab sinimajandus ligi Uha suuremaid
investeeringuid ning tostab traditsiooniliste investorite korval kindlustusseltside, pankade
ja poliitikakujundajate huve (79).

Sektori osatahtsust kinnitavad ka mitmed algatused, mis on loodud kestliku sinimajanduse
arendamise rahastamiseks ja toetamiseks.

Peamistest toetavatest algatustest kogu maailmas on oluline osa kestliku sinimajanduse
rahastamise algatusel (ingl k Sustainable Blue Economy Finance Initiative), mis arendab
tlemaailmset kogukonda, et keskenduda erasektori rahastamise ja ookeanitervishoiu
lahendamisele, ning aitab rakendada 2018. aastal kaivitatud kestliku sinimajanduse
rahastamise pohimotteid (79).

Kestliku sinimajanduse fondi (ingl k Sustainable Blue Economy Fund) pohimotted on
maailma esimene Ulemaailmne juhtraamistik pankadele, kindlustusandjatele ja
investoritele kestliku sinimajanduse rahastamiseks, mille on valja tootanud Euroopa
Komisjon, Maailma Looduse Fond (ingl WWF), Maailma Loodusvarade Instituut (ingl WRI)
ja Euroopa Investeerimispank (ingl EIB). Need soodustavad saastva arengu eesmargi (ingl
SDC) 14, ookeani- ja mereokosusteemid (ingl Life Below Water), rakendamist ja
satestavad ookeanipohised kriteeriumid, mis véimaldavad finantssektoril siivalaiendada
ookeanipodhise sektori kestlikkust (80).

Hetkel on ka Euroopa tasandil erinevaid véimalusi, mis kinnitab sektori osatahtsust
Euroopa rohelises kokkuleppes seatud eesmargi saavutamisel. Peamised voimalused on
esitatud jargmiselt.

Euroopa Merendus-, Kalandus- ja Vesiviljelusfond (ingl EMFAF) tegutseb aastatel 2021-
2027 ning toetab ELi uhist kalanduspoliitikat, ELi merenduspoliitikat ja ELi rahvusvahelise
ookeanide majandamise tegevuskava. Sellega toetatakse uuenduslike projektide
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valjatootamist, millega tagatakse vee- ja mereressursside kestlik kasutamine. EMFAF
toetab uuenduslikke projekte, mis aitavad kaasa vee- ja mereressursside kestlikule
kasutamisele ja majandamisele, mis holmab muu hulgas kestliku ja konkurentsivoimelise
vesiviljeluse arendamist, mis aitab kaasa toiduga kindlustatusele, rannikualade
kogukondade majanduslikule ja sotsiaalsele elujoulisusele ning innovatsioonile kestlikus
sinimajanduses. Aastate 2021-2027 kogueelarve on 6,1 miljardit eurot. Programmi
juhtimine jaguneb jagatud juhtimise ja otsese juhtimise vahel. 5,3 miljardit eurot
eraldatakse riiklike programmide kaudu, mida kaasrahastatakse ELi eelarvest ja ELi riikide
poolt.

Komisjon eraldab otse 797 miljonit eurot (81).

Komisjon rahastab Euroopa Merendus- ja Kalandusfondi kaudu ka taiendavat 40 miljoni
euro suurust toetuskava, et aidata sinimajanduse VKEdel arendada ja turule tuua uusi
innovatiivseid ja kestlikke tooteid, tehnoloogiaid ja teenuseid (82).

Euroopa Komisjon teeb koostood Euroopa Investeerimisfondiga, et kuulutada valja 45
miljoni euro suurune Bluelnvesti rahastamine kahele fondile, mis on suunatud
sinimajandusele kogu Euroopas. Euroopa Investeerimisfondi hallatav Bluelnvesti
pilootalgatus rahastab aluseks olevaid aktsiafonde, mis on strateegiliselt suunatud ja
toetavad uuenduslikku sinimajandust, sest sellel sektoril voib olla oluline roll iileminekul
susinikuneutraalsele majandusele aastaks 2050. Tanaseks on rahastuse saanud kaks uut
fondi. Need investeeringud toetavad idufirmasid, kes arendavad uuenduslikke tooteid,
materjale ja teenuseid, mis voivad aidata kaasa ookeanide kaitse parendamisele ja
sinimajanduse kestlikkusele. Samuti on juba heaks kiidetud kolm taiendavat
fondiinvesteeringut spetsialiseeritud sinimajanduse fondidesse, mida toetavad Bluelnvest
ja programmi Horisont 2020 rahastamise raames InnovFin Equity. Nendesse fondidesse
tehtavate investeeringute kaudu kaasatakse umbes 300 miljonit eurot omakapitali
investeeringuteks sinimajanduses aktiivselt tegutsevatesse innovatiivsetesse ja
kestlikesse ettevotetesse. Need fondid on: Blue Horizon Ventures, Ocean 14 Capital,
Sofinnova Partners, Astanor Ventures ja Sarsia (82).

VKEdel ja Uksikettevotetel on voimalus esitada taotlus Bluelnvesti projektide registrile
(ingl Bluelnvest Project Pipeline), mison merendus- ja kalandusasjade peadirektoraadi
algatus. Sellest alates on Euroopa merendusfoorumi platvormil valitud riihm uuenduslikke
projekte, idufirmasid ja VKEsid, millel on pikaajaline mdju sinimajandusele. Investoritel
on voimalik registrist otsida oma portfelli sobivaid projekte ja nendega Uhendust votta.
Potentsiaalsete Euroopa investorite hulka kuuluvad X2 Labs - Startup Factory, Aqua Spark,
BroodStock Capital, Portugal Ventures ja INCO.

Tabelis 7.2 antakse iilevaade avamere vesiviljeluse ja sadamate tegevusega seotud
riskidest, nende eeldatavast mojust, nende esinemise tdenaosusest ja meetmetest riskide
maandamiseks.
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Tabel 7.2. Meretuuleenergia ning vesiviljeluse ja sadamategevuse koostoime riskianaliilis (83)

Riski kirjeldus Toendosus Mé&ju Leevendavad meetmed

Sinimajanduse projektide
Keskmine Korge arendamiseks kavandatavate
asukohtade hoolikas
hindamine

Kohaliku kogukonna kaasamine

Avalik vastuseis Keskmine = Keskmine kogu planeerimisprotsessi véltel,

soovitatud muudatuste
elluviimine

Projektide arendamiseks ei anta
lube

Huvide konflikt teiste Alternatiivsete sobivate asukohtade
arendajatega

Keskmine  Keskmine méairamine

Opereerimine

‘ Projektide tootlikkus on

Konservatiivsete hinnangute
oodatust vaiksem

loomine projekti hindamiseks
Personali koolitamine enne t66
T60jou puudumine Keskmine | Keskmine alustamist,
lldsuse tahelepanu saavutamine
valdkonnas

Keskmine  Keskmine

Finantsid ja majandus

Projektiga seotud kulude pohjalik
Keskmine  Keskmine = hindamine konservatiivsete hinnangute
alusel
Projektide ettevalmistamine,
Keskmine Korge kasutades toodangu puhul
konservatiivseid
prognoose
Lepingute sélmimine klientidega juba
planeerimisetapis
Voimalike alternatiivsete
Raskused rahastuse hankimisel Keskmine | Keskmine rahastamisviiside uurimine
ja valisinvestorite kaasamine

Investeeringu maksumus on
oodatust suurem

Tootmismahud on
oodatust vaiksemad

‘ Raskused turule sisenemisel Keskmine ‘ Korge

Arvestatakse keskkonnanéuete

Keskmine  Keskmine taitmiseks vajaminevaid véimalikke
taiendavaid investeeringuid

Taiendavate meetmete votmine

Keskkonnandudeid ei ole jargitud

Keskkonnareostuse oht Madal Keskmine saastumise ja keskkonna saastamise
valtimiseks
Okoloogiline méju bioloogilisele Madal Keskmine Poh]allkulggis‘ll(ili(;?::mOJu LIRS
mitmekesisusele.
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8. Uuenduslikud tuuleenergialahendused
8.1. Sissejuhatus

Uuenduslikel tuuleenergia tehnoloogiatel on suur potentsiaal Saaremaal, Hiiumaal ja Muhu
saarel, sest need vdiksid tuua sotsiaalmajanduslikku kasu alternatiivsete tuuleenergia
arendajate meelitamisel saartele ning naidata erinevaid tuuleenergia tootmisviise, mis
aitavad vahendada kogukonna vastuseisu tuuleenergia arengule.

Antud dokumendi eesmark on tutvustada uusi innovaatilisi tuuleenergia lahendusi, mis
voivad olla sobivad ja millel on saartel arengupotentsiaali.

8.2. Viited dokumentidele

Kaesolev peatiikk annab ilevaate anallisi labiviimiseks kasutatud dokumentidest.
Dokumentide loetelu on jargmine. Peatilkk annab eelkdige llevaate erinevatest
valjatootatavatest tehnoloogiatest, tuginedes arendajate veebilehtedelt saadud teabele.

e Muutuvad tuuled: Uued tuuleturbiinitehnoloogiad, -
https://www.powermag.com/changing-winds-emerging-wind-turbine-
technologies/

o Tulevikus esilekerkivad tehnoloogiad tuuleenergia sektoris: Euroopa perspektiiv,
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1364032119304782

e Kuus uuenduslikku elektrituulikute konstruktsiooni,
https://www.engadget.com/2016-11-05-6- innovative-wind-turbine-
designs.html?guccounter=1&guce_referrer=aHROcCHM6Ly93d3cuZ29vZ2xILmNvbS8&
guce_referrer_sig=AQAAAM-VmOgaVx3FkH231Fh-HtVZSt8scFCZC1zo_QtS-
gwZ510_PjPQ7CROCUjbE1Ea-
HN20gjhBSD7mOHCbrOH66R60jereexnTZF5docomByUhe7fHabDRAF9VBE8Q2QChD-
jvcD77EViINQNVZSt8QUPPPBtUPBtU

e VIV resonants-tuulegeneraatorid, -
https://www.researchgate.net/publication/331345449_VIV_resonant_wind_gener
ators

e Eesti riiklik energia- ja kliimakava aastani 2030,
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/ee_final_necp_mai
n_en.pdf

8.3. Sekkumise ulatus ja uldkirjeldus

8.3.1. Projekti ulevaade

Alternatiivsete tuuleenergiatehnoloogiate suurim eelis on nende reageerimine
traditsiooniliste lahenduste piirangutele, olgu need siis okoloogilised, mastaabi-,
maakasutuse- voi kulupohised probleemid. Kuigi voimalikke eeliseid on palju, on
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enamik tehnoloogiaid alles arendusfaasis voi katsetamisel, kuid saarte suure tuuleenergia
potentsiaali ja praeguste suurarenduste piirangute tottu tasub neid siiski kaaluda.
Elujoulised tehnoloogilised alternatiivid vahendaksid ka praegust kogukonna vastuseisu
tuuleenergia projektidele. Hiiumaalt parit plastitootja Dagoplast on valjendanud huvi
tuulelohedele paigaldatavate turbiinilahenduste vastu, samas kui vaikesed
moodullahendused voiksid toimida kodumajapidamistes.

8.3.2. Taust

2019. aasta seisuga oli Saaremaale paigaldatud 15 suuremahulist elektrituulikut ja
Hiiumaale ks mittetoimiv elektrituulik (84). Vaatamata suurele keskmisele tuuleenergia
kattesaadavusele saarte lahistel, nagu on naidatud joonisel 8.1, on viimastel
aastakiimnetel Eesti ohuruumi jalgivate radarite tottu tiihistatud mitmeid maismaa
tuuleenergia projekte. Sobivad alad on kujutatud kollasena ja 2024. aastal saadaval olevad
alad rohelisena (joonis 8.2). Tulevikus on plaanis paigaldada taiendavad radarid, mis
avavad suurema osa Eestist maismaa tuuleparkide arendustele. Arvestada tuleb ka
Saaremaa ja Hiiumaa pealinnade - vastavalt Kuressaare ja Kardla laheduses asuvate
lennujaamade lennuinfotsoonidega (joonised 8.3-8. 4).

<25 W/m?
188 |
350
513

675
838

Joonis 8.1. Keskmine tuuleenergia tihedus 200 m korgusel (85)
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Kehtestatud piirangud pakuvad vaimalust votta kasutusele uuenduslikke alternatiivseid
tuuleenergialahendusi saarte tuuleenergia potentsiaali kogumiseks. Sellised lahendused
nagu oOhus paiknevad elektrituulikud, vertikaalteljega elektrituulikud ja labadeta
tuuleenergia voivad olla vastuseks monedest piirangutest moodahiilimisele voi
tuuleenergia kogumisele suurtes kogustes suhteliselt madalal korgusel, minimeerides
samal ajal moju eluslooduse elupaikadele ja lindudele, mis on olnud tuuleenergia
projektide puhul suure vastuseisu allikaks.

Tuuleenergia kogumine taastuva energiaallika allikana on vajalik, sest teise taastuva
energiaallika - paikeseenergia potentsiaal on suure osa aastast saarte asukoha tottu vaga
piiratud.
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Projekti eesmark on tutvustada ja analiusida uuenduslike tuuleenergialahenduste
voimalikke kasutusjuhtumeid, et need vastaksid saarte kasvavatele vajadustele ja kestliku
energia eesmarkidele. Alternatiivsete lahenduste atraktiivsus vaib suurendada
tuuleenergia arendajate huvi, mis stimuleeriks seelabi Hiiumaa ja Saaremaa kestliku
energia sektorit. See vahendaks ka kohalike vastuseisu tuuleparkidele, kaasates neid
projekti kas hajutatud tootmise voi tookohtade loomise kaudu.

Uuenduslikud tuuleenergia lahendused voimaldavad maismaal koguda suuremas koguses
tuuleenergiat. Alternatiivsete tuuleenergia lahenduste valjatootamisega saavad saared
vahendada oma energiasoltuvust ja suurendada kohapeal toodetud elektri osakaalu.
Alternatiivsed lahendused edendavad hajutatud elektritootmist, julgustades kohalikke
kogukondi ja ettevotjaid muutuma iseseisvamaks ning vahendama seeldabi saarte
jaotusvorkude koormust. Vaiksemad funktsionaalsed lahendused vdivad vahendada
avalikkuse vastuseisu tuuleenergiale ja seega kaudselt toetada suurte meretuuleparkide
arengut.

Avatus uuenduslikele lahendustele on hea viis meelitada ligi ettevotteid, kes on huvitatud
oma lahenduste katsetamisest. Koos sobivate tuuleoludega voivad saared muutuda uute
tehnoloogiate maailmale tutvustamise kohaks.

Projekti ulatusse kaasatakse koiki ettevotteid ja eraisikuid, kes soovivad osaleda
taastuvatest energiaallikatest toodetud elektrienergia tootmises ja sellesse investeerida.
Suuremaid kontsentreeritud tootmisjaamu voiksid rajada ettevotted, mis tootaksid
koostoimes kogukonnaenergeetika keskse lahenemisviisiga.

Projekti piirid on peamiselt regulatiivsed, geograafilised ja okoloogilised. Enamik
piiranguid on kehtestatud seoses suuremahuliste elektrituulikute paigaldistega ning
vaikesed hajusvorgud voivad olla suurest osast piirangutest vabastatud.

Elektrilevi andmetel (87) on llekandevorgu vooluvoimsusi suurendamata Hiiumaa ja
Saaremaa alajaamade (6, 10, 15 vai 20 kV) madalpinge poolel saadaval 0-0,2 MW. 110 kV
juures on Eleringi hallatavate alajaamade vaba liitumisvoimsus pohivorguga liituvatele
klientidele 6,4 MW. (88)
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Lisaks joonistel 8.2 kuni 8.4 toodud geograafilistele piirangutele voivad saartel asuvad
mitmed linnudirektiivi ja elupaikade direktiivi alad mojutada tuuleenergia arengut
piirkonnas (Joonis 8.5).

FINLAND

Joonis 8.5. Natura 2000 - linnudirektiiv ja elupaikade direktiiv Eestis (51)

Ehituspiirangud

Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi tuuleenergia arenduspiirkondade
planeerimise pohimotted (89).

e Elamute ja uihiskondlike hoonete ning elektrituulikute vaheline kaugus ei tohi olla
vaiksem kui 1000 m, valja arvatud tiheasustusaladel (linnad, asulad), kus kehtib
2000 m.

e Maaomaniku noéusolekul vaib elektrituulikud paigutada maaomaniku eluruumile
lahemale kui 1000 m siis, kui miratase vastab eeskirjadele.

« Vabaaja- ja puhkealade ning tuuleparkide vahelise puhverala ulatus peabolema
1000 m.

o Elektrituulik ei tohi olla avalikele teedele lahemal kui 1,5 x (H + D) m (olenemata
nende funktsioonist, liigist, klassist ja lubatud kiirusest) (H = elektrituuliku masti
korgus ja D = rootori labimoot). Kavandatavate uute riigimaanteede (Via Baltica
jne) puhul tuleb arvestada planeeringuga maaratud minimaalse kaugusega
trassikoridori servast.
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e Vahese kasutusega (vahem kui 100 autot paevas) avalike teede puhul vaib
péhjendatud juhtudel ja riskianaliilisi pohjal ning teeomaniku nousolekul
planeeringus lubada elektrituulikuid teele lahemale, kuid mitte lahemale kui
elektrituuliku kogukérgus (H + 0,5D) m. Vastuvdetud iildplaneeringu pikaajalise
kehtivuse tottu on planeeringu koostamisel soovitav kasutada pakutud valemit,
mitte maaratleda teatud vahemaad. Naide: Elektrituuliku, mille masti kdrgus on
200 m ja laba korgus on 70 m (rootori labimoét 140 m), puhul oleks kaugus
Uldkasutatavast teest 1,5 x (200 + 140) = 1.5 x 340 = 510 m.

e Veekogud - puhverala ulatus tuleb vérdsustada veekogu ehituskeeluvoondiga.

e Kalmistud - puhverala on 500 m.

Regulatiivne keskkond

Eesti vorgueeskiri satestab nduded vorku uhendatud elektrituulikutele ja tuuleparkidele
(90):

1. Elektrituuliku ja tuulepargi ihendamisele vorguga kohaldatakse jargmisi ndudeid:

1) ile 200 kW nimiaktiivvoimsusega elektrijaama liitumine jaotusvorguga
kooskolastatakse pohivorguettevotjaga. Pohivorguettevotja teeb asjaomase
otsuse taotluse saamisest alates 30 paeva jooksul;

2) ile 10 MW nimiaktiivvoimsusega elektrijaam Uhendatakse pohivorguga.

2 Tootja paigaldab elektrituulikule ja tuulepargile liigtuulekaitse. Elektrituulikule ja
tuulepargile peab tootja paigaldama jargmise releekaitse:

1) llekoormuskaitse;

2) liigvoolukaitse;

3) Ulepinge- ja alapingekaitse;
4) sageduskaitse.

3. Pinge- voi sageduskaitse toimimise jarel voib elektrituuliku véi tuulepargi uuesti sisse
lulitada, kui pinge voi sagedus elektrivorgus on vahemalt kiimneks minutiks jaanud
lubatud piiridesse.

4. Ule 1 MW nimiaktiivvéimsusega elektrituuliku ja tuulepargi puhul peab vérguettevétja
paigaldama  liitumispunktist  elektrivorgu poole reservkaitse ja dubleeriva
eraldusautomaatseadme.
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5. Releekaitse ja automaatika satted tuleb kooskolastada vorguettevotjaga, kelle vorguga
elektrituulik voi tuulepark uhendatakse.

6. Elektrituuliku ja tuulepargi automaatikaseadmed peavad tagama elektrituuliku,
tuulepargi voi paikeseelektrijaama valjalulitumise, kui tuulikut voi tuuleparki slisteemiga
thendav tupikliin releekaitsest valja liilitub.

7. Pohivorguga iihendatava elektrituuliku ja tuulepargi voimsuse muutumise kiirust peab
tuule kiiruse muutumise korral olema voimalik reguleerida. Reguleerimistingimustes
lepivad kokku pohivorguettevotja ja tootja.

8 Ule 200 kW nimiaktiivvdimsusega elektrituuliku véi tuulepargi aktiivvdimsuse
reguleerimise suhtes kohaldatakse jargmisi noudeid:

1)

2)

3)
4

aktiivvoimsuse vaartuse korvalekalle pohivorguettevotja ettenahtud
sattevaartusest ei tohi lletada +5% nimiaktiivvoimsusest;

aktiivvoimsuse piiri reguleeritakse Uhe juhtsignaali abil. Signaali voib
edastada vorguettevotja juhtimiskeskusest kaugjuhtimise teel voikasutades
lokaalselt vorgu sagedust, voimsusliliti asendit voi muud asjakohast
vahendit;

reguleerimise algoritme ja satteid muudetakse kaugjuhtimise teel;
aktiivvoimsust peab selle kiire piiramise korral olema véimalik kahe sekundi
jooksul vahendada nimiaktiivvoimsusest kuni 20%-ni alates signaali
joudmisest elektrituuliku voi tuulepargi juhtimissisteemi. Tuuleparkide
aktiivwvoimsuse kiireks piiramiseks voib valja liulitada uhe tuuliku voi
tuulikuriihma.

9. Elektrituuliku voi tuulepargi reaktiivwdimsuse reguleerimise suhtes kohaldatakse
jargmisi noudeid:

i
*

pe

*

*

1)

2)

Elektrituuliku voi tuulepargi talitlemiseks vajalik reaktiivvoimsus toodetakse
kohapeal. Vorku antav voi vorgust voetav reaktiivvdoimsus peab olema
minimaalne. Reaktiivvéimsuse lubatud koikumine on +10% elektrituuliku,
tuulepargi voi paikeseelektrijaama nimiaktiivvoimsusest;

vorguhaire korral peab elektrivorgu dispetseril olema véimalik reguleerida
tle 200 kW nimiaktiivvoimsusega elektrituuliku voi tuulepargi valjastatavat
reaktiivvoimsust kogu tehniliselt voimaliku reaktiivvoimsuse reservi ulatuses;
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3) reaktiivvoimsuse reguleerimine peab toimuma reaktiivvoimsuse ja pinge
jargi elektrituuliku voi tuulepargi ulem- voi alampinge poolel. Viimasel juhul
peab kasutama voolukompensatsiooni;

4) valjastatavat reaktiivvoimsust reguleeritakse iihe juhtsignaaliabil;

5) reguleerimise satteid ja algoritme muudetakse kaugjuhtimise teel;

6) kui reaktiivvoimsust reguleerib vorguettevotja, maksab ta tootjale vorku
antud voi vorgust voetud reaktiivenergia eest kehtiva hinnakirja kohaselt.

10. Vorguettevotja teeninduspiirkonna juhtimiskeskusesse tuleb reaalajas edastada vorku
antava aktiiv- ja reaktiivvoimsuse ning pinge mootmise tulemused, kui elektrituuliku voi
tuulepargi nimiaktiivvéimsus on lile 200 kW. Selleks peab elektrituulikule voi tuulepargile
paigaldama liitumislepingu kohased seadmed.

11. Elektrituulikule ja tuulepargile kohaldatakse jargmisi erindudeid:

1) kaugjuhtimissiisteem peab voimaldama elektrijaama pohivorgust sisse ja
valja lulitada ning reaalajas edastada sinna asendi- ja rikkesignaale ning
aktiiv- ja reaktiivvoimsuse, voolu ja pinge mootmistulemusi;

2) pohivorguga liitunud elektrituulikust voi tuulepargist tuleb reaalajas
edastada pohivorgu juhtimiskeskusesse tuulekiiruse mootmise andmed ning
tuulepargi vai elektrituuliku seisundit ja valjalulitumise pohjust selgitavad
andmed. Selleks peab elektrituulikule ja tuulepargile paigaldama
liitumislepingu kohased seadmed;

12 Kui tuuleparki ehitatakse etapiti, voib tuulepargi voi paikeseelektrijaama
nouetekohasust kontrollida samuti etapiviisi, kui see on tehniliselt voimalik.

13. Koormuse reguleerimises osalevate elektrijaamade tootmisseadmete kaivitamise
aega maarates tuleb arvestada, et kdivitusaeg seadme seisakust kuni taiskoormuseni oleks
voimalikult lihike. Seadme kaivitusajad susteemihalduri asjaomase korralduse andmisest
alates on elektrituulikul ja tuulepargil kuni 15 minutit kaivitamist voimaldavate
ilmastikuolude korral.

14. Pusivalt valjastatav vahim voimsus peab olema voimalikult vaike. Elektrituulikute ja
tuuleparkide puhul peab see olema alla 10% nimivoimsusest.
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Projekti tulud saadakse elektrienergia muugist vorku ja kulude kokkuhoiust, mis on seotud
energiakogukondadele oma elektri tootmisega, mida on iiksikasjalikumalt kirjeldatud
peatukis 5. Investeeringu maksumust saaks vahendada, kui lisaks Eleringi pakutavatele
toetustele iga toodetud MWh eest kaasata oma lahenduste katsetamisest huvitatud
ettevotteid. Naiteks 2022. aastal on toetused kuni 20 eurot iga turuhinnaga 45 eurot/MWh
toodetud MWh kohta, kusjuures toetuste ulempiir on 450 GWh aastas koigi uute
paigaldatud taastuvate energiaallikate puhul (91).

Siin esitatud uuenduslikke tuuleenergia konstruktsioonilahendusi saab liigitada kahte
kategooriasse:

o Esimene kategooria holmab tooteid, mis koguvad tuuleenergiat suurtel kdrgustel,
sest tuule kiirus kasvab koos maapinnast kaugenemisega ning seetdttu suureneb ka
potentsiaalselt tekkiv tuuleenergia. Peamine puudus on see, et need tehnoloogiad
voivad minna vastuollu lennuliikluse eeskirjadega ja suurte rootorite puhul hairida
sOjalise kaitseslisteemi radarit.

o Teises kategoorias on tooted, mis asuvad maapinna lahedal. Nende eeliseks on see,
et selle kategooria tooted vodivad asuda elamupiirkondadele lahemal voi siis olla
isegi elanike poolt kaitatud. Sellisel juhul on toodetud voimsus siiski vaiksem. Lisaks
on olemas susteemid, millel puuduvad valised labad voi puuduvad labad taielikult
mis muudab need nahkhiirte ja lindude jaoks ohutuks ning avab seelabi voimaluse
rohkemate asukohtade leidmiseks.

Innovatiivsed tuuleenergialahendused on aga tehnoloogiliste pohimotete ja
konstruktsiooni, arendusjargu ja skaleeritavuse poolest vaga erinevad. Paljud projektid on
alles projekteerimise ja prototiilipide katsetamise algusjargus. Jarelikult parineb enamik
tehnilisi parameetreid varajastest arvutustest ning ei ole tdestatud, et konkreetne
kontseptsioon toodab nii palju energiat ja toimib nii usaldusvaarselt kui on prognoositud.
Lisaks sellele leitakse tehnoloogiate puuduseid iga projekti hilisemas arendusetapis ja
nende eelised vajavad téendamist. Uuenduslikud tuuleenergialahendused valjuvad turult
sageli lihikese aja jooksul parast nende valjatootamist.

Allpool on esitatud loetelu vaimalikest innovatiivsetest tuuleenergialahendustest koos
nende eeldatavate eeliste ja puudustega ning need on jarjestatud vastavalt nende
asjakohasusele projekti seisukohast. Kuigi paljud tuuleenergialahendused on alles
algusjargus, voivad saared olla oluliseks kohaks nende tehnoloogiate katsetamisel ja
taiustamisel vaikeettevotete jaoks.
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8.4.1. Tuuleenergia 6hust (ingl Airborne wind energy, AWE)

Uldiselt on AWE-siisteemide eeliseks see, et maapinnast kaugemal asuvate suuremate
tuulekiiruste rakendamiseks on vaja vahem materjale ja konstruktsioonilisi kaalutlusi kui
tornipohiste siisteemide puhul. Materjalide kasutamise vahenemine annab vordluses
tornipohiste siisteemidega tulemuseks vaiksemad kulud ja lihtsama ehitamise. Sellistes
suurtes korgustes tegutsemine hairib aga lennuliiklust. Samuti tuleb oluliselt suurendada
kaugust elamupiirkondadest, sest vorreldes tornipohiste susteemidega suureneb ka
l6a/kaabli ja lendava objekti voimalik méjuraadius. Seetdttu on voimalike asukohtade arv
saartel piiratud. Valjakutseid nahakse ka pikkades autonoomsetes lennuaegades.
Maapealne jaam voib potentsiaalselt asuda ka avamerel, et tagada ohutum vahemaa
inimestest ja kasutada rohkem tuuleenergiat. Nagu on naidatud joonisel 8.6, on ohus
paiknevaid tuuleenergiasisteeme peamiselt kahte tupi.

Fikseeritud * Kitemill ~ *Windlift ~ *Uni Freiburg  Kitepower Skysails
maapealne jaam | * Skypull ~* Enerkite *Ampyx Power Kitenergy ~FOWer
*TwingTec ~ eWind Multiple Drone Semi-rigid ~ Kite Power
* oKite Solutions  Systems wings Systems

Liikuv Carousel / loop track
maapealne jaam Horizontal track * Vertikaalne 6hkutéus
* Horisont. hkutdus
* Makani / X e
" Mokani/ X Paindu tib
High-lift / Biplane Systems - =

Multiple Drone Systems

Mitte-kiilgtuul Altaeros Energy

Omnidea
Sky WindPower
Joonis 8.6. AWE-siisteemide klassifikatsioon (92)

Ohugeneraator

1) Ohuturbiin - generaator maapinnal

Sellisel juhul kinnitatakse lendav seade (lennuk, tuulelohe, droon) maapealse jaama kiilge
trumlile keritud l6a abil. Lendav seade tombab Jojo-laadse liigutusega koigepealt l6a valja
ning tekitab energia. Seejarel keritakse l00ga uuesti ules, kasutades vaid vaikest
energiahulka, sest laskumise ajal lendab lendav seade nii, et l6a takistus on minimaalne.
Olemas on ka mitme lendava seadmega kontseptsioone.

Tabel 8.1. Maapealse generaatoriga ohuturbiinide eelised ja puudused

Eelised Puudused

Ohus on tuulekiirus suurem e Lennuliiklusest tulenevad piirangud
e Kui l0og katkeb, lahevad kaotsi ainult kdige voimaliku asukoha leidmiseks

samal ajal terveks
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Naited maapinnal asuva generaatoriga AWE-siisteemide kohta on toodud tabelis 8.2.

Tabel 8.2. Maapealse generaatoriga AWE-siisteemid

EnerKite

Tehnoloogia X
Skysails Power GmbH

https://www.enerkite.de/ https://skysails-power.com/

Vaimsus 30-500 kW 200 kW vaimsusega Kite prototuipi
katsetatakse 400 m korgusel

Tehnoloogia Ampyx Power Kitemill AS

Viide https://www.ampyxpower.com https://www.kitemill.com/
Vaimsus Katsetatakse 250 kW versiooni (koostoos Vaikese 30 kW prototiiiibi katsetamine oli
E.ONiga) juba edukas
Muud Kitepower Twingtec
tehnoloogiad https://thekitepower.com/ https://twingtec.ch/
Skypull Omnidea
https://www.skypull.technology/ https://www.omnidea.net/aerial-

latforms.html
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2) Ohuturbiin - generaator 6hus

Vaiketurbiin(id) ja generaator paiknevad 6hus héljuval seadmel (lennuk, heeliuméhupall,
droon). Need on lihendatud maapealse jaamaga l6a kaudu.

Tabel 8.3. Ohus paikneva generaatoriga 6huturbiinide eelised ja puudused

Puudused

e Ohus on tuulekiirus suurem e Lennuliiklusest tulenevad piirangud
voimaliku asukoha leidmiseks
e Generaator on 6hus hoidmiseks raske

Naited 6hus paikneva generaatoriga AWE-siisteemide kohta on toodud tabelis 8.4.

Tabel 8.4. Ohus paikneva generaatoriga AWE-siisteemid

Sky WindPower

Windlift

Tehnoloogia

Viide https://windlift.com/ https://www.skywindpower.com/

Muud KiteKraft
tehnoloogiad https://www.kitekraft.de/

8.4.2. Vaikesemahulised tuuleenergialahendused

Jargmised tuuleenergia lahendused on vaiksema ulatusega ja voivad seetottu asuda
elamute laheduses. Vorguiihenduse ja vahekauguse eeskirjad ei ole sellise tehnoloogia
jaoks arvatavasti takistuseks.

1) Modulaarsed vdikesed tuuleturbiinid
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Mowea toodab vaikseid rotaatoreid, mis on modulaarselt kokku pandud ning mida saab
seega jark-jargult laiendada.

Tabel 8.5. Modulaarsete vaikeste elektrituulikute eelised ja puudused

Puudused

Eelised

e Modulaarsus e Jaavad kergesti hoonete vai puude
e Vaikesed rootorid suudavad tootada varju

suurematel tuulekiirustel
e Lihtne konstruktsioon

Tabel 8.6. Modulaarsed vaikesed tuuleturbiinid

Mowea

Tehnoloogia

Viide https://www.mowea.world/en/

Véimsus 50 kW

2) Vortex Bladeless (Labadeta poorlev siisteem)
Reguleeritaval silindril resonantssagedus on sama, mis puhuva tuule resonantssagedus.
Seetottu hakkab silinder vonkuma ja generaator muudab selle vibratsiooni
elektrienergiaks. Hetkel katsetatakse prototiilipe.

Siisteem on 2,75 m kdrgune ja toodab hinnanguliselt 100 W.

Tabel 8.7. Labadeta poorlevate siisteemide eelised ja puudused

Eelised Puudused
e Labad puuduvad e Jaavad kergesti hoonete voi puude
e Vaivad paikneda tihedalt koos varju

(minimaalne kaugus kahe silindri vahel on
pool korgusest)
e Tuul mis tahes suunast
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Tabel 8.8. Vortex Bladeless

Tehnoloogia Vortex Bladeless (Labadeta
poorlev slisteem)

https://vortexbladeless.com/

Vaimsus 100 W

3) Vaike vertikaalteljega elektrituulik (VAWT)

VAWTid voivad toota energiat soltumata tuule suunast. Lisaks on maksimaalsed
moddetavad tuulekiirused suuremad, sest liigset energiat saab valjastada kergemini kui
horisontaalteljega elektrituulikutest.

Tabel 8.9. Vertikaalteljega elektrituulikute eelised ja puudused

Puudused
Vaikne o Lahestikku ei saa paigutada palju tuulikuid
Tuul voib puhuda igast suunast e Jadvad kergesti hoonete voi puude
Vastupidav suurtele tuulekiirustele (60 m/s) varju

Linnukindel
Madalad hoolduskulud
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Tabel 8.10. Vaikesed vertikaalteljega elektrituulikud

Icewind Halcium

Viide https://icewind.is/ https: //www.halcium.com/

Voimsus 0,1-3 kW Valised labad puuduvad, ei ole veel
tootmises, miiiiki kavatsetakse alustada
2022. aasta keskel voi l6pus

8.4.3. Soovitused:

Uudsete tuuleenergialahenduste uuringud naitavad, et enamik tehnoloogiaid on
prototuuibi katsetamisega alles arendusfaasis, mistottu tehnilised parameetrid ja
tegelikud andmed puuduvad. Seet6ttu peab nende uuenduslike lahenduste suhtes olema
ettevaatlik ning risk on suur, sest puudub piisav teave nende tehnoloogiate rakendamise
kohta suurtes voi vaikesemahulistes projektides.

Kuid 6hus ((tuulelohel v6i droonil)) paiknevad energiasiisteemid, mille generaator asub
maapinnal, tundub hetkel koige arenenum uus tehnoloogia ja seda saaks saartel
rakendada. AWE-susteeme saab kasutada Saaremaa edela- ja loodeosas, sest seal on suur
tuulekiirus, madal rahvastikutihedus ning eeskirjad lubavad nendes piirkondades
suuremaid korgusi.

8.5. Oodatava moju analuus

Vorreldes traditsiooniliste tehnoloogiatega vaib uuenduslike tehnoloogiate rahastamine
tekitada rohkem kriitilisi aspekte, mis on peamiselt seotud projektide madalama
kiipsusastmega ning mis kajastub ka madalamas riskiteadlikkuses. Seetottu tuleb
investeeringute hinnanguid toetada tugeva tehnilise analuiusiga.

Euroopa Komisjon pakub erinevaid véimalusi, mis on lldiselt suunatud taastuvate
energiaallikate toetamisele. Koige asjakohasemate vdimaluste hulgas on Esif, PDA ja
mitmeaastane finantsraamistik aastateks 2021-2027, sealhulgas rahastamisvahendid, nagu
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Horizon Europe ning keskkonna- ja kliimameetmete programm (ingl LIFE).

Innovatsioonifond

Innovatsioonifond on innovatsiooniga tegelemisel votmetahtsusega algatus, olles maailma
suurim  rahastamisprogramm  uuenduslike vahese CO: heitega tehnoloogiate
tutvustamiseks, mille eelarve on 25 miljardit eurot, et investeerida kuni 2030. aastani ELi
kliimaneutraalsesse tulevikku (93).

Tapsemalt saab fond toetada innovatsiooni nii suurte (kapitalikulud ile 7,5 miljoni euro) kui ka
vaikeste (kapitalikulud kokku alla 7,5 miljoni euro) projektide puhul, mis kasitlevad:

o uuenduslikke vahese susinikdioksiidiheitega tehnoloogiaid ja protsesse
energiamahukates  toostusharudes, sealhulgas tooteid, mis asendavad
susinikumahukaid tooteid

susinikdioksiidi kogumist ja kasutamist (ingl CCU)

susinikdioksiidi kogumise ja sailitamise (ingl CCS) ehitamist ja kaitamist
innovaatilist taastuvenergia tootmist

energia salvestamist

Innovatsioonifondist toetatakse kuni 60% suuremahuliste projektide lisakapitali- ja
tegevuskuludest ning kuni 60% vaikesemahuliste projektide kapitalikuludest. Toetusi
antakse avaliku konkursi korras. Teine vaikesemahuliste projektide taotlusvoor on kavas
kaivitada 2022. aasta martsis, selle eeldatav eelarve on 100 miljonit eurot ja see jaab
avatuks viieks kuuks (93).

Uhisrahastus

Energia uhisrahastus pakub tavaliselt investeeringuid taastuvenergia projektidesse:
paikese-, tuule- ja biomassiprojektidesse. Enamik aktiivseid platvorme pakub hetkel
investeerimist omakapitali ja laenudesse, lilejaanud platvormid pakuvad aga projekte, mis
pohinevad toetustel voi hiivedel.

Uhisrahastuse kasutamisel on kaks peamist tegurit:

e Juurdepaas kapitalile - uuenduslik ja alternatiivne vorm institutsionaalsele
rahastamisele energiaprojektide rahastamiseks. Selles mottes tundub, et ka
esimesed selleteemalised uuringud naidavad, et juurdepaas kapitalile on kiirem ja
lihtsam kui teised alternatiivsed rahastamisviisid.

o Voimalus kaasata kohalikke kodanikke ja sidusrihmi - see voimaldab laiendada
potentsiaalsete investorite hulka, suurendada projektide nahtavust ja
potentsiaalselt uletada kohaliku vastuseisu tanu ressursside kaudsele
Uimberjagamisele territooriumidel labi kohalike investorite majandusliku tulu
tunnustamise.

Tehnoloogiline analiiiis

Kuna Hiiumaal on juba tuntud huvi lohepohiste elektrituulikute susteemide vastu,
anallisitakse ja vorreldakse tabelis 8.11 kahte tehnoloogiat, millel on korgem
tehnoloogiavalmidus. Enerkite EK200 100 kW energialohe paigaldamine maksaks umbes
420 000 eurot ja toodaks aastas kuni 600 MWh elektrit, mis suudab kompenseerida 328
tonni susinikdioksiidi heitkoguseid. Potentsiaalselt suurema véimsusega
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SkySails Power SKS PN-14 suudaks toota rohkem - 1300 MWh elektrit aastas, mis oleks
umbes 1% Saaremaa aastasest energiatarbimisest ehk umbes 3% Hiiumaa aastasest
energiatarbimisest. Tehnoloogiad muutuvad 2030. aastaks eeldatavasti odavamaks ja
tootlikumaks.

Kuigi slisteemi generaatori ja elektrijaama poolt kasutatav maa-ala on vaike, mis tahendab
kiiret ja odavat paigaldust, on ohutusala lohe kdrguse tottu iisna suur. See piirab AWE
sisteemide voimalikke asukohti maapiirkondadega, kuid pakub véimalust siinergiaks
pollumajanduslikuks kasutamiseks moeldud maa voi fotoelektriliste tootmisjaamadega,
sest liikuv lohe ei mojutaks fotoelektrilist toodangut (94).

Tabel 8.11. Kahe AWE lahenduse vordlus

SkySails Power
SKS PN-14 (94) (96)
80-200 kW (soltuvalt lohe
suurusest ja korgusest)

EnerKite EK200 EK200(95)

Nimivéimsus 100 kW

Aastane energia tootlus 600 MWh 520 MWh - 1,3 GWh
ez L 70‘22/%’\,% ‘I‘_VgOE 40 €/MWh eesméirk LCOE (97)
CO, heitkoguste 328 t/a 284-711t/a
vahendamine
Maakasutus 12,2 m pikk merekonteiner 9,2 m pikk merekonteiner
(30 m?) (22,4 m?)
Lohe korgus 200 - 300 m 200 - 400 m
Tootja soovitatud ohutusala 500 m elamupiirkondadest, 850 m elamupiirkondadest,
korghoonetest ja avalikust korghoonetest ja avalikust
taristust taristust, 150 m puudest
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9. Meretuulepark
9.1. Projekti tUlevaade

Saare Wind Energy arendab Laanemeres, Saaremaa laanerannikul meretuuleparki (Joonis
9.1) (98). Eesmark on rajada kuni 100 elektrituulikuga meretuulepark véimsusega kuni
1400 MW.

Saaremaa meretuulepargi asukoht on oma hibriidse iseloomu téttu ainulaadne.
Kombinatsioon headest tuuleressurssidest, mere ruumiplaneeringuga kooskolas olevast
meretuulepargi asukohast, Eesti maismaavorguga Uhendatava llekandevorgu rajamisest
ning voimalusest arendada iihendusi ule Laanemere Rootsi ja Latiga annavad Eestile
voimaluse astuda esimesi samme Laanemere deklaratsiooni visiooni elluviimisel esimese
meretuulepargiga. Saare Wind Energy on plaaninud ehitusega alustada 2026. aastal
ning selle eesmark on olla kasutuses ja varustada elektrivorku 2028. aastal.

T
SAAREMAA
LY

Joonis 9.1. Saare meretuulepark (planeeritud)

Samal ajal on Eesti Energial kavas rajada veel tiks kuni 1000 MW véimsusega meretuulepark
Liivi lahes, 10 km kaugusel Kihnu saarest. Tuulepargi seadmed on omavahel iihendatud
merepohja kaablitega. Kaablid on veetud mandrile Haademeeste piirkonnas, Kilingi-
Nomme 330 kV alajaama ja piiritilese ihenduse loomiseks Lati suunda. Eesti Energia on
plaaninud ehitusega alustada 2025. aastal ning selle eesmark on olla kasutuses ja
varustada elektrivorku 2028. aastal (99).
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9.2. Taastuvenergia tootmine

Projekti eesmark on vahendada siisinikdioksiidi heitkoguseid, minnes fossiilkiitusteltiile
taastuvenergia tootmisele.

Tabelis 9.1 on kokku véetud kavandatud meretuuleparkide pohinditajate hinnangud.
Meretuulepargi CAPEXi arvutamisel kasutatakse aastatel 2000-2020 meretuuleenergia
paigaldiste kogukulude kaalutud keskmist (100). Meretuulepargi hinnangulised
kapitalikulud on kolm kuni neli miljardit eurot. Selle tulemusena toodaksid mélemad
meretuulepargid rohkem taastuvenergiat, kui saartel oleks vdimalik tarbida. Mélemad
meretuulepargid toodaksid summaarselt ning statistiliselt kogu riigi jaoks piisavalt
taastuvenergiat (1,2 korda rohkem). See avab véimalusi kasutada (leliigset
taastuvenergiat rohelise vesiniku tootmiseks ja transpordi elektrifitseerimiseks.

Tabel 9.1. Kavandatud meretuuleparkide hinnangulised naitajad

Tuulepark Saare Wind Energy Eesti Energia
Tootmisvéimsus, MW 1400 1000
Aastane energiatootmine, TWh/a 5,5 3,9
Voimsustegur 45% 45%
CAPEX, ME 4000 3000
OPEX, M€/a 18 13
Aastane amortisatsioon ja OPEX (25 aastat), M€ 314 235
Edastuskulud, €/MWh 57,0 59,7
Eesti elektrienergia tarbimine, TWh/a 8,0
| elektrienergia tarbimise osakaal | 69% [ 50% |

9.3. Mdjuanaluis

Tabel 9.2 annab lilevaate meretuuleenergia projekti piirkondlikku moju kasitlevatest
erinevatest juhtumiuuringutest (101). lga uuringu puhul arvutati taistooajale taandatud
tootajate arv (ingl FTE) meretuulepargi voimsuse (MW) alusel. Kuigi ehitustookohtade
loomise statistika jaab vahemikku 1-29, jaavad kaitamise tookohad vahemikku 0,24-5,5,
kuid viimane naib olevat korvalekalle, sest enamik juhtumiuuringuid jaab kaitus- ja
hooldusetapis alla 1 tookoha MW kohta.

Tabel 9.2. Ulevaade erinevatest ehituse ja kiitamise FTE/MW kohta

Allikas Ehitus, FTE/MW Kaitamine, FTE/MW
U.S DE, 2021 1,04 0,45
IRENA, 2020 4,74 2,23
GWEC, 2018 11,72 5,57
Kahouli S., Martin J. C., 2015. 6,03 1,02
Sercy jt, 2014. 23,97 0,25
US DE, 2013 4,99 1,66
Zammit ja Miles, 2013 29,00 1,66
Colbert-Busch, 2012 3,62 0,67
Oxford Economics, 2012 - 0,40
'zl'g??tuvenergia ja kestliku energia iilevaated, 4,19 0,33
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Allikas Ehitus, FTE/MW Kaitamine, FTE/MW

Boettcher jt, 2008 - 0,34
Carbon Trust, 2009 1,26 0,27
GWEC, 2008 15,10 0,33

Tabelis 9.3 antakse ldine lilevaade tookohtade mojust tuuleelektrijaama megavati kohta.
Analiiisitud dokumendis vaadati tookohtade loomise naitajate hindamiseks labi kuni 27
artiklit, dokumenti ja juhtumiuuringut (minimaalselt ja maksimaalselt) (102).

Tabel 9.3. Ulevaade meretuuleparkide téokohtade loomise vahemikest

Max otsene 0,5 kuni 15,6
Min otsene 0,9 kuni 2,7
Kaudne 1,22 kuni 15,7
Otsesed ja kaudsed kokku 5,2 kuni 16,55
Max kaitlus/hooldus 0,2 kuni 10,8
Min kaitlus/hooldus 0,1 kuni 3,9
Max otsene 0 kuni 11,14
Min otsene 0,71 kuni 8
Max kaudne 5 kuni 13,27
Min kaudne 7,42 kuni 8,66
Max kaitlus 0,18 kuni 0,4

Tabelis 9.4 on hinnangud Saaremaa meretuulepargi tookohtade loomise kohta eelnevalt
anallilisitud parameetrite alusel. Arvutuste tegemisel kasutati parameetreid U.S DE 2021
(Tabel 9.2). Selle tulemusena luuakse umbes 90% kaigist taistooajale taandatud
tookohtadest ehitamise ajaks ning 10% kaitamiseks ja hoolduseks (103) (104). Selle
pessimistliku hinnangu kohaselt loob kuni 1400 MW vdimsusega meretuulepark
Saaremaal umbes 100 tdistooajale taandatud tookohta.

Tabel 9.4. Ulevaade tegevustest ja tiistooajale taandatud tookohtadest meretuulepargi kasutusaja

jooksul
Segment

Toimingud

Tookoha naited

alusel

Projekti Kohavalik Varadiguse ja maksueksperdid
kavandamine ja | Teostatavusuuringud Finantsanaluittikud
arendamine Keskkonnaméju hindamine Mereinsenerid
Kogukonna kaasamine Keskkonna- ja geotehnikateadlased
Tehniline projekteerimine Laeva meeskond
Projekti arendamine
Hanked Projekteerimistingimused Hankespetsialistid 4,4 0,30%
Hanked Insenerid
Komponentide ja | Gondlite, labade ja tornide Tehase téotajad 811,0 | 55,70%
siisteemide tootmine ja montaaz. Kvaliteedikontroll
tootmine Jalgimis- ja Turundus ja miiik
juhtimissiisteemide tootmine | Insenerid
Juhtkond
Transport Komponentide transport Juhid 1,5 0,10%
Laeva meeskond
Tehniline personal
Paigaldamine Ehitusplatsi ettevalmistus Ehitustoolised 152,9 | 10,50%
Ehitustood Tehniline personal
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Komponentide Mereinsenerid
kokkupanek Laeva meeskond
objektil Tootervishoiu ja tooohutuse
eksperdid
Logistika ja kvaliteedi eksperdid
Vorguiihendus ja | Kaabeldus ja vorguiihendus Ehitustoolised 0,4 0,03%
kasutuselevott Projekti kasutuselevott Tehniline personal
Insenerid
Tervishoiu ja tooohutuse eksperdid
Kaitlus ja hooldus| Kaitlus ja hooldus projekti Operaatorid 97,7 | 27,90%
kestuse jooksul (tavaliselt 25 Elektri- ja mereinsenerid
aastat) Ehitustodlised
Kraanajuhid
Laeva meeskond
Helikopteri piloodid
Tehniline personal
Juristid
Juhtkond
Dekomisjoneeri- | Planeerimine, Ehitustoolised 15,1 4,30%
mine dekomisjoneerimine voi Tehniline personal
(ringmajandus) | ajakohastamine Juhid \
Projekti demonteerimine Insenerid
kohapeal Laeva meeskond
Komponentide korvaldamine ja A Keskkonnateadlased
ringlussevott Tervise- ja ohutuseksperdid \
Jaama kliiring |

Taistooajale taandatud tookohti kokku

\ ehitustéode osakaal 986 | 90% |
\ kditlus- ja hooldustédde osakaal 113 | 10% |

Tabel 9.5 annab llevaate t66kohahariduse nduetest, mis pohinevad eelnevalt arvutatud
hinnangul (105). Ule poole loodud tookohtadest on administratiivsed.

Tabel 9.5. Ulevaade personali- ja haridusvajadustest

Néuded personalile ja haridusele % FTE
Madalam kutsetunnistus 8% 88
STEM spetsialistid 19% 209
Mitte-STEM spetsialistid 21% 231
Administreerimine 52% 571

Kokku \ 100% 1099

Tookohtade loomine soltub tookohtade loomise perspektiivi valikust ja sellest, milliseid
tookohti arvesse voetakse. Erinevate projektide vordlemise jarjepidevuse tagamiseks
tuleb arvesse votta andmete kogumise meetodeid, toohoive suhtarvudest saadud
tolgendusi, territooriumi aspekte, tehnoloogia arengu kiirust ja kvalifitseeritud t66jou
kattesaadavust. Vordlust takistavad tegurid on naiteks tootlus, geograafilised distantsid,
toojoukulude erinevused ja institutsionaalsed tegurid. Koik saadud tulemused on raskesti
vorreldavad voi rakendatavad valjaspool tuuleenergiat ning neid tuleks riigi tasandil
tolgendada ettevaatlikult.
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9.4. Roheline vesinik

9.4.1. Vesiniku noudluse prognoos

2019. aastal oli ulemaailmne vesinikuvajadus 75 miljonit tonni, mis moodustab 6%
Ulemaailmsest maagaasi tarbimisest ja 2% soe tarbimisest. Eeldatavasti kasvab ndudlus
vesiniku jarele 7% aastas kuni 2050. aastani (106). Praegusest vesinikutoodangust pohineb
rohkem kui 95% fossiilkutustel. Kbige levinum vesiniku tootmise viis on auru metaani
reformimine. Joonisel 9.2 on esitatud lilevaade vesiniku tootmisest tootmismeetodite
kaupa jargmistel kiimnenditel (107).

Vesiniku tootmine
600 - 100%

W Fossiilsed CCUS-ita

m Fossiilsed CCUS-iga ® 86% o0%

:\j 500 1 mVahese CO; heitega 80%
= ©Puhta vesiniku osakaal ® 75% 200 8
é 400 - -,“‘2
g 60% _3
3 300 50% g
% 200 | © 37% 0% g
° 30% g
100 - 1% I 20% &

. . 10%

0 - T T 0%

2019 2030 2040 2050 2060 2070

Joonis 9.2. Aastane lilemaailmne vesiniku tootmine kestliku arengu stsenaariumis (107)

ELi vesinikustrateegiale tuginedes holmavad kavad ja 2030. aasta eesmargid jargmist:

e Kuni 2024. aastani paigaldatakse ELis vahemalt 6 GW saastevabu vesiniku
elektrolisaatoreid. Vesiniku tootmine ulatub kuni 1 miljoni tonnini saastevabast
vesinikust;

o Aastatel 2025-2030 paigaldatakse ELis vahemalt 40 GW saastevabu vesiniku
elektrolusaatoreid ja toodetakse kuni 10 miljonit tonni saastevaba vesinikku;

o Alates 2030. aastast ja parast seda on eesmark votta saastevaba vesinik ulatuslikult
kasutusele koikides raskesti dekarboniseeritavates sektorites (108).

Tootmisvoimsustesse kavandatavatele investeeringutele tuginedes on 2050. aastaks
kavandatud saastevabade vesiniku elektroliisaatorite paigaldamise maht 500 GW (106).
Taastuvad energiaallikad, eriti meretuuleenergia, mangivad selles pikaajalises lileminekus
puhta ja saastevaba vesiniku arendamisel olulist rolli.
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Alates praegusest hetkest kuni 2030. aastani voivad investeeringud elektroliisaatoritesse
ulatuda 24 kuni 42 miljardi euroni. Samal ajavahemikul oleks lisaks 80-120 GW paikese- ja
tuuleenergia tootmisvoimsuse suurendamisele ja otsesele tihendamisele
elektrolusaatoritega, vajaliku elektrienergia tagamiseks vaja 220-340 miljardit eurot.
Alates praegusest hetkest kuni 2050. aastani ulatuksid ELis investeeringud
tootmisvoimsusesse 180 kuni 470 miljardi euroni (108).

Projekt REFHYNE

Rohelise vesiniku tootmisprojektide mahu suurendamise puiidlustes on seniloodutest
suurim Saksamaal Rheinlandis asuv 10 MW elektrolusaator. Projekt REFHYNE kaivitati
2018. aasta jaanuaris ning see alustas tegevust 2021. aastal. Tehase maksumus oli umbes
20 miljonit eurot, millest pool tuli ELi fondidest. Meretuuleenergial tootav 10 MW PEM-
elektrolusaator toodab aastas kuni 1300 tonni rohelist vesinikku, mida esialgu kasutatakse
vahesema CO; heitega kiituse tootmiseks. Rohelist vesinikku kasutatakse ka teiste
toostusharude CO; heite vahendamiseks (109) (110).

Projekt NortH2

Hollandi riiklikus strateegias margitakse, et elektroliisaatorite puhul voib eeldada CAPEXi
vahenemist 65% 2030. aastaks praeguselt 100 miljonilt eurolt 100 MW kohta 35 miljoni
euroni 100 MW kohta siis, kui paigaldatud elektroliiusivoimsust suurendatakse 3 kuni 4
GWni (111).

Projekti NortH2 eesmark on saavutada meretuuleenergiat kasutav suuremahuline rohelise
vesiniku tootmine. NortH2 soovib enne 2030. aastat toota vesiniku tootmiseks umbes 3
kuni 4 GW tuuleenergiat, mis taidab iihe Madalmaade kliimakokkuleppes seatud
eesmarkidest ning tosta 2040. aastaks voimsust ule 10 GW (111).

Hollandse Kust tuulepark

Hollandse Kust Noord on uks kolmest meretuuleenergia piirkonnast, mille Hollandi valitsus
valis valja 2023. aastaks osana riigi energiakokkuleppest kestliku kasvu tagamiseks.
Paigaldatakse 69 Siemens Gamesa 11 MW turbiini koguvdimsusega 759 MW. Tuulepark
toodab aastas umbes 3,3 TWh energiat. Selleks, et rajada Rotterdami sadamasse
saastevaba vesiniku solm elektrolisaatori voimsusega umbes 200 MW, on plaanis kasutada
Hollandse Kust Noordi elektrienergiat (112).

Projekt H2RES

H2RESi elektroliisaatori voimsus on 2 MW ja see asub Kopenhaagenis. Projekti kaigus
uuritakse, kuidas koige paremini kombineerida  tohusat elektrolusaatorit
meretuuleenergiaga, kasutades Orstedi kahte 3,6 MW avamere elektrituulikut Avedere
Holme. Rajatis toodab paevas kuni 1000 kg saastevaba vesinikku, mida kasutatakse Suur-
Kopenhaagenis ja Hollandis heitkogusteta maanteetranspordi
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kiituseks. Projekt peaks esimese vesinikukoguse tootma 2021. aasta lopus (113).
9.4.3. Tuulest vesinikuks projekti potentsiaal Saaremaal

Tabel 9.6 annab llevaate voimalikest stsenaariumidest seoses analiiiisitud projektiga
»Tuulest vesinikuks” (114) (115). Esialgsete arvutuste kohaselt toodab 1400 MW
voimsusega meretuulepark taastuvenergiat 5,5 TWh. Vorreldes Eesti igatunnise
elektritarbimisega tarbitakse 81% ja eksporditakse 19% tuulepargi aastasest
energiatoodangust. Konkurentsivdimelise rohelise vesiniku tootmiseks on madal
elektrihind olulisel kohal. On eeldatud, et roheline vesinik muutub 2030. aastaks koos
sinise vesinikuga, mille elektrihinnad on alla 30 USA dollari/MWh (26 eurot/MWh),
konkurentsivaimeliseks (115). Vesiniku massipohise tootmise hindamiseks analuusiti kolme
stsenaariumi:

1. Lahendus 1: Elektrienergia eksportimise asemel toodetakse vesinikkuliigse
elektrienergiaga.

2. Lahendus 2: Vesinikku toodetakse siis, kui elektri turuhind on alla 20
€/MWh.

3. Lahendus 3: Vesinikku toodetakse siis, kui 1. ja 2. stsenaarium kehtivad
samaaegselt - Uleliigse tuuleenergia puhul on turuhind alla 20euro/MWh.

Tabel 9.6. Stsenaariumid tuuleenergia muundamiseks vesinikuks

Vaartus

Tarbimine
\ Aastane elektrienergia tarbimine, TWh/a
Aastane tuuleenergia

Tootmisvéimsus, MW 1400
Tootmine, TWh/a 5,5
Tarbimine, TWh/ 4,5
tootmise osakaal, TWh/a 81%
S1: Eksport, TWh/a 1,1
tootmise osakaal, TWh/a 19%
S2: Tootmine <20 €/MWh juures, TWh/a 0,6
S3: Tootmine ja eksportimine <20 €/MWh juures, TWh/a 0,4
Vesiniku muundamine, kWh/kg 44
S1: Eksport vesinikku, kg 22 953 940
S2: Tootmine vesinikku 20 €/MWh juures, kg 12 818 389
S3: Tootmine ja eksportimine vesinikku 20 €/MWh juures, kg 9 698 458

Tabel 9.7 annab lilevaate koikide maanteetranspordiliikide aastas labitud vahemaade
kohta (116). Seda kasutatakse hiljem vesiniku transpordis kasutamise potentsiaali
hindamiseks.

Tabel 9.7. Transpordi sisend vesiniku arvutustes

Naitaja VEERTH
Labitud vahemaa kokku, km 11 659 100 000
| Saartel (&bitud vahemaa, km. \ 600 090 613 |
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Soidukeid 702 957

Keskmine labitud vahemaa soiduki kohta, km/soiduk 16 586
Soidukite tekitatud CO, heide, kgCO, 2 405 000 000
CO, km kohta, kgCO,/km 0,21

Tabelis 9.8 vorreldakse siisinikdioksiidi vahendamist vesiniku kasutamisel energias ja
transpordis (117). Kuigi anallilsi tulemused naitavad, et vesinikust energia tootmisel on
parem siisinikdioksiidi vahendamise potentsiaal, on oluline markida, et vesinikust energia
tootmise arvutuses kasutatakse praegust segajaakide heite maara 0,547 tCO2/MWh. Lisaks
vahenevad segajaagid uute meretuuleparkide valmimisel ja vorguga uhendamisel.
Kokkuvotteks voib oelda, et ,Vesinik elektriks“ on tohus liihiajaline lahendus koormuse
tasakaalustamiseks energiavorgus samal ajal kui elektri tootmiseks kasutatakse
fossiilkutuseid. Vordluseks on ,Vesinik transpordiks“ pikaajaline projekt, sest transporti
on raskem dekarboniseerida, kui alternatiivseid kituseid ei toodeta taastuvatest
energiaallikatest. ,,Vesinik transpordiks“ analiilisi tulemused naitavad, et saared voiksid
vesiniku kasutamisel transpordisektori siisinikdioksiidi heidet vahendada 73% kuni 100%.

Tabel 9.8. ,,Vesinik energiaks“ ja ,,Vesinik transpordiks* moju susinikdioksiidi heitkoguste
vahendamisele

Stsenaariumi loogika S1 S2 S3
Tuul vesinikuks, kg 22 953 940 12 818 389 9 698 458

Vesinik energiaks

Vesinikuenergia, TWh 0,76 0,43 0,32

Elektrienergia, TWh 0,46 0,26 0,19

CO, véahendamine, t* 250 865 140 093 105 995

Vesinik transpordiks

Labisdiduvahemaa vesinikuga, km 1033 495 727 577 144 917 436 670 799
osakaal labitud vahemaast 9% 5% 4%
osakaal saartel labitud vahemaast 172% 96% 73%

CO, vahendamine, t 213 186 119 052 90 075

* 0,547 tCO,/ MWh praegusel vérgutoodangul

Tabelis 9.9 on hinnatud tuuleenergia ja vesiniku tootmiskulusid. Hinnang pohineb
stsenaariumil 2. Sellisel juhul on sobilik katsetada vesiniku tootmist mahuga 100 MW ja
maksumusega kuni 128 miljonit eurot. Praegune CAPEXi vesinikutoodang jaab vahemikku
750 kuni 1950 eurot/kW (118). Tulevikus prognoositakse kuni 100 MW vdimsusega

stisteemide CAPEX-i vaartuseks ligikaudu 400 eurot/kW (119).

Tabel 9.9. Tuuleenergia ja vesiniku tootmise energiakulu

Tootmine El.energia El.energia ja vesinik El.en
Loplik toode El.energia El.energia
Tootmisvoimsus, MW 1400 1400 1400
Vesiniku maht, MW 0 100 1400
Aastane voimsuse tootmine, TWh/a 5,5 5,5 5,5
Aastane vesiniku tootmine, TWh/a 0 0,4 4,2
CAPEX, ME 4000 4128 5785
OPEX, M€/a 18 20 45
Aastane CAPEX+OPEX (25 aastat), M€ 314 326 473
Energia maksumus, €/MWh 57 59 113
Sl Seda projekti on rahastatud Euroopa Liidu teadusuuringute ja
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Joonisel 9.3 on prognoositud rohelise vesiniku tootmishinda aastani 2050 (120). Jooniselt
on naha, et 2035. aastal on tuuleenergiast toodetud rohelise vesiniku hind
konkurentsivdimeline halli vesiniku hinnaga. Parimal juhul voib vesinik konkureerida
fossiilkiitustega kolme kuni viie aasta jooksul.

7 2227200 Fossiilkiitus 180 {2222z Fossiilkiitus
P ——— CSS Tuul 16 1 ——— CSS Tuul
w (keskmine) T 0 _(l_keslk:111n§))
~5 - ; = uul (parim
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Joonis 9.3. Rohelise vesiniku tootmishind vorreldes fossiilkiitusega CSS

9.5. Energia salvestamine

9.5.1. Energia salvestamise tehnoloogiad

Olemas on mitmeid salvestustehnoloogiaid, mis on ennast tdestanud ja on olnud kasutusel
juba pikka aega - kiipsed, kuid siiski kiiresti arenevad ja kulutéhusamaks muutuvad ning
ebakiipsed tehnoloogiad, millel on suur potentsiaal muutuda oluliseks jargmistel
aastakimnetel.

Eesti saarte puhul voib ebasobivate geograafiliste tingimuste ja suhteliselt vaikese
salvestusvoimsuse vajaduse tottu valistada sellised salvestustehnoloogiad nagu vee
pumpamine/hudroenergia ja surudhu energia salvestamine. Superkondensaatorid ja
hoorattad voib samuti valja jatta, sest need tehnoloogiad sobivad paremini sageduse
reguleerimiseks. Vedela metalli ja sulatatud soola tehnoloogiad on paljutdotavad, kuid
kogemused on endiselt puudulikud. Seetottu tuleb saartel kaaluda kolme sobivat
tehnoloogiat:

e Liitiumioonakud
e Labivooluelemendid
e Vesinik

9.5.2. Toimimispohimotted

Liitiumioonakudes kannavad liitiumioonid laengut iihelt elektroodilt teisele, samal ajal kui
elektron liigub labi valimise ahela. Laadimise ajal valjub Li. ioon katoodist labi
elektroliudi ja redutseerub anoodina kasutataval grafiidil. Tuhjenemise ajal toimib
protsess vastupidiselt (Joonis 9.4).
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Joonis 9.4. Liitiumioonaku toopohimote

Vanaadiumredoksaku (ingl Vanadium Redox Battery, VRB) konstruktsioon kasutab lahuses
vanaadiumi voimet eksisteerida neljas erinevas oksuidatsiooniastmes. Anood ja katood on
vedelas olekus. Laadimise ajal omandavad anoliilidis olevad vanaadiumiioonid elektroni
ning katollitidis toimub okslidatsioon. Elektroluiitide vaheline ioonmembraan laseb
vesiniku labi, et sailitada laenguneutraalsus kahe raku vahel. Tuhjenemise ajal toimib
protsess vastupidiselt (Joonis 9.5). Aku toimib pohimotteliselt kahesuunalise
kiituseelemendina.
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Joonis 9.5. Vanaadiumredoksaku t6opohimote

Elektroluiusi teel toodetud vesinikku hoitakse mahutites ning see saadetakse
kiituseelementi siis, kui elektrit on vaja. Kiituseelemendis juhitakse vesinikkatioon labi
elektroliitidi katoodile, kus see tihineb 6hus oleva hapnikuga ja moodustab vee, samal ajal
liiguvad elektronid labi valise ahela ning tekib elektrivool (Joonis 9.6).
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Joonis 9.6. Kituseelemendi toopohimote
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Tabel 9.10 annab iilevaade liitiumioon-, vanaadiumredoksakude ja vesiniku salvestamise
tehnoloogiatest, nende eelistest ja puudustest.

Tabel 9.10. Salvestustehnoloogiate vordlus

ium-ioon VRB Vesinik
<10 MW 25 kW - 10 MW 100 kW - 100 MW
Kasulik eluiga (121) 10 aastat 15 - 20 aastat 30 aastat
Erivéimsus massi 100 - 400 Wh/kg
kohta 122) 15 - 70 Wh/kg (123) 33,6 kWh/kg (124)
Erivéimsus mahu 2,2 kWh/L
kohta (121 250 - 693 Wh/l 15 - 25 Whil (vedelas olekus) (124)
Tsiiklite arv (122) (125) 1000 - 2500 12 000 - 14 000 10 400
Tiihjendussiigavus (122) 80% 100% 100%
Taistsiikli kasutegur (125) | 80% 68% 35%
Reageerimisaeg(122) (126) 10 ms 10 ms <1s
Tootemperatuur (122) 10-50°C 10-40°C Puudub
Lihiajaline Liihiajaline salvestamine Hooaialine salvestamine
Sobiv funktsioon (126) salvestamine Sageduse reguleerimine Térk e]taluvuse tagamine
Sageduse Tippkoormusel g
reguleerimine
tippkoormusel
Néutavad . » Elektroliisaator,
korvalsiisteemid (127) iilese 2 e, Hineesas salvestuspaagid,
kiituseelement
Plahvatusohtlik Tootmisvoimsus ei V6ib kasutada ka
Muud (125) (127) Uute vahene aja jooksul sdidukites
véimaluste Eraldi muudetav Keerulised/Kkallid
arendused vdimsus ja maht
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Liitiumioon

Nditaja
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Vesinik

Kasutada saab
kiituseelementide
heitsoojust.

Vastupidav liihiajalisele
lilekoormusele
Loomulik temperatuuri
reguleerimine

Korge
energiatihedus ja
erienergia
Olemasolev taristu

Peamised eelised

Voéimsus ja maht pole

SEuiaLe Hooajaline salvestamine
P'kgﬁll:::f’sa Kasutatav
Stabiilsus transpordikiitusena

Ulekuumenemine
Liitiumi puudus ja
saastav tootmine

Peamised puudused

Ebakiips tehnoloogia

Kasutada tuleb Madal taistsiikli kasutegur

Taristu puudumine

e . lisaslisteeme
Lihike eluiga Madal taistsukli kasutegur
Investeerimiskulud (128) 1500 €/kW 2000 €/kW 2800 €/kW
360 €/kWh 490 €/kWh 280 €/kWh

9.5.3.

Energia salvestamise projektid

Viimastel aastatel rakendatud energiasalvestusprojektide tilevaade on toodud tabelis
9.11. Salvestustehnoloogiaid kasutatakse peamiselt koormuse nihutamiseks.

Tabel 9.11. Energia salvestamise projektide naited

Projekt

Tehnoloogia

Tippvoi

Eesmark

9.6. Riskianallusid

Hornsdale, Austraalia Liitiumioon 100 MW uulepargi koormuse tasak@a!ustamme
(129) koormuse reguleerimine
Saticoy, California, USA Liitiumioon 100 MW Paikesepargi koormuse
130 tasakaalustamine
Viinamaki, Soome (131) Liitiumioon 6 MW  Tuulepargi koormuse tasakaalustamine
Forshuvud, Rootsi (132) Liitiumioon 5 MW Hudroenergia koormuse
tasakaalustamine
Minami Hayakita, VRB 15 MW Raikesepargikoomuse
Jaapan (133) tasakaalustamlr)e,. sageduse
reguleerimine
Pfinztal, Saksamaa VRB 2 MW Tuulepargi koormuse
tasakaalustamine
Yadamalka, Austraalia VRB 2 MW ‘ Paikesepargi koormuse
tasakaalustamine
Bella Coola, Kanada \;/RB " 125 kW + Hiidroenergia koormuse
esinik 100 kW -
(136) tasakaalustamine
Ramea saar, Kanada Vesinik 250 kW ‘ Tuulepargi koormuse
(137) tasakaalustamine
Osa Euroopa suurimast vesiniku
Lolland, Taani (138) Vesinik 8,5 kW koostootmisprojektist, mille kaigus
muudetakse liigne tuuleenergia
vesinikuks

Tabel 9.12 annab iilevaate meretuuleparkide, vesiniku ja energiasalvestite arendamisega

kaasnevatest riskidest, nende eeldatavast mojust, nende tekkimise tdenaosus

meetmetest riskide maandamiseks.
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Tabel 9.12. Meretuuleenergia ning vesiviljeluse ja sadamategevuse koostoime riskianaliilis

Riski kirjeldus Toendosus Mé&ju Leevendavad meetmed
Projekti planeerimine

- - L . Positiivne moju koikidele
Uhlsettevlt();tkifregsw:;tes ot Keskmine Korge sidusriihmadele tuleb
varakult selgelt maaratleda
Kohaliku kogukonna kaasamine
Keskmine Keskmine kogu planeerimisprotsessi valtel,
soovitatud muudatuste
elluviimine
Finantsid ja majandus

Avalik vastuseis

Kapitalikulud on oodatust suuremad

Projektiga seotud kulude pohjalik
Keskmine Keskmine | hindamine, kasutades konservatiivseid
hinnanguid
Voimalike alternatiivsete
Raskused rahastuse hankimisel Keskmine Keskmine rahastamisviiside uurimine
ja valisinvestorite kaasamine
. Projektide ettevalmistamine,
Tootmlsrc;irll(l;grgg doodatust Keskmine Korge kasutades toodangu puhul
konservatiivseid prognoose
Energiahindade langus, mis . Projektide ettevalmistamine,
pikendab projekti Madal Keskmine kasutades konservatiivseid
tasuvusaega
Load

energiahinna prognoose

Jaam ei saa kasutusluba

Teiste jaamade kogemustest oppimine
Madal Korge ja mojusa projektiplaani koostamine
P - Kaaluda tuleb vaimalike
Keskkonnandudeid ei ole jérgitud Madal Keskmine lisainvesteeringute vajadust
keskkonnanoduete tditmiseks
Kasutamine ning hooldus

Personali koolitamine enne to0
Kvalifitseeritud t66jou puudus

alustamist, iildsuse tahelepanu
saavutamine valdkonnas

Keskmine Keskmine
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10. Laineenergia
10.1. Ulevaade

Laineenergia on arenev toostusharu, kus enamik tehnoloogiaid on praegu ebakiipses
etapis (Tabel 10.1). Tehnoloogia arendamise ees seisavad valjakutsed, mis tulenevad
asjaolust, et merekeskkond on tootamiseks ebakindel. Laineenergia kasvu aeglustavad ka
poliitikaraamistikud ja valitsusasutuste majanduslikud stiimulid. Vorreldes laineenergiat
tuuleenergiaga, on selle energiatihedus palju vaiksem vahemikus 1 kW/m2, samas kui
laineenergia toodab 24 kuni 70 kW laine meetri kohta, kusjuures rannikulahedane
tippenergia on 40-50 kW meetri kohta (139) (140).

Tabel 10.1. Ulevaade laineenergia tehnoloogia projektidest (141)

Kategooria M66dud Vi‘f‘vzl;s Projektid kuni
tanaseni

Pontooni g0m 3619 Teadus- ja arendustegevuse etapp
vaéimsusmuundur
(PPC)
Ookgancl)%nergla 50m 2880 Teadus- ja arendustegevuse etapp
poi (OF) (1:4 skaala mudel)
Punkti Wavebob 20m 1000 Teadus- ja arendustegevuse etapp
Wl (1:4 skaala mudel)
absorbeerija CETO 7m 260 Garden Island, Laane-Austraalia
Wave Hub, Cornwall, Suurbritannia
Eelluba (3 MW projekti kohta)
Seabased AB 3m 15 Sotenas, Rootsi
Eelnev néusolek, 10 MW naidisjaam
Sea Power 16,75 m 3587 Galway Bay, lirimaa, katsejaam
Wave Star 70 m 2709 Hanstholm, Taani (1:2 skaalas mudel,
Summuti 600 kW masin)
Pelamis 150 m 750 Aguacdoura, Portugal (2,25 MW projekt)
Ettevote - finantsprobleemid
Oceantec 52 m 500 Katsed merel - mudel skaalas 1:4
Terminal Wave Dragon - 5900 Nissum Bredning, Taani, prototutlipide
katsetamine

Ookeani energiasiisteemide (ingl OES) hinnangud, mis pohinevad tehnilise potentsiaali
kriteeriumidel, ennustavad Ulemaailmseks laineenergia paigaldamise mahuks 2050.
aastaks 337 GW, samas kui Rahvusvahelise Energiaagentuuri (ingl /EA) hinnangul on sama
aasta tehnilise potentsiaali ja poliitiliste raamistike kriteeriumide alusel vdéimalik
paigaldada 63 GW (142) (143).

Suur investeeringukulude (CAPEX) maaramatus tuleneb tehnoloogiast ja kasutuselevotust
(144). Ookeanienergia kulueesmargid on satestatud SET-kava ookeanienergia kavatsuste
deklaratsioonis ning konkreetselt laineenergia puhul on 2025. aastaks seatud eesmark 200
eurot/MWh ja 2030. aastaks 150 eurot/MWh (145). Tehnoloogiate ebakupsuse ja kuludega
seotud ebakindluse tottu voib laineenergiat kasitleda potentsiaalse pikaajalise
lahendusena.
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10.2. Eesti saarte potentsiaal

Laadne-Eestis saadaolev teoreetiline lainevoimsus on 391 MW. Arvestades alasid, kus
piiranguid ei ole, langeb potentsiaal vaartuseni 297 MW (146). Vordluseks on Eesti
meretuuleenergia hinnanguline potentsiaal 7 GW ehk umbes 23 korda suurem (147).

Keskmine laineenergia voog (kuni 2,55 kW/m) on suurim Saaremaa ranniku lahedal, nagu
on naha jooniselt 10.1. Aastatel 1970 kuni 2007 oli hooajaliste tingimuste tottu saamata
jaanud maismaa energiavoo keskmine aastane kestus Saaremaa ranna lahedal 102,7 paeva
aastas ehk ca 28% aastast (147).
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Joonis 10.1. Pikaajaline keskmine energiavoog Laanemere idaosa rannikul (146)

Laine tippvoimsuse vaartus ulatus Laane-Eesti saarestiku lahistel, Laanemere avamere
kirdeosas, tugeva tormi ajal vaartuseni 680 kW/m. Laine energiavoog lletas vaga vahestel
juhtudel 100 kW/m. Selline sagedus oli Saaremaa lahistel umbes 15 h/aastas. Igas lahtris
olevad arvud naitavad aasta keskmist tundide arvu koos asjakohaste laineoludega
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konkreetse Saaremaa lahipiirkonna kohta aastatel 1970-2007. Varvilisel skaalal on
naidatud aastane energiaressurss (kWh/m) (146).
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Joonis 10.2. Kombineeritud hajumis- ja energiadiagramm (146)

10.3. Tuuleenergia innovatsioonivaldkonna potentsiaalne
lahendus

Mereala planeering maaratleb Saaremaast kaugemal laanes asuva ala avamere
ujuvtehnoloogiliste lahenduste innovatsioonipiirkonnana. Piirkonda voiks kasutada uute
lahenduste, naiteks laineenergia rakenduste katsetamiseks ja arendamiseks.

Projektiga H2OCEAN loodi uuenduslik kavand majandusliku ja keskkonnahoidliku
mitmeotstarbelise kestliku avamereplatvormi jaoks, et koguda avamere taastuvenergiat.
H20CEANi platvormil on kogutud tuule- ja laineenergiat, kasutades osa kohapealsest
energiast mitmeks otstarbeks, sealhulgas mitmetroofilises vesiviljeluspargis ning
muundades kohapealse iileliigse energia vesinikuks, mida saab ladustada ja transportida
kaldale rohelise energiakandjana voi tarnida laevadele transpordikiitusena (148).

Mereenergia  kogumisiiksuste aluseks on tuule ja lainete hibriidne ujuv
moodulkonstruktsioon, mis pohineb suure stabiilse ujuva energiamuunduri ja
vertikaalteljega elektrituuliku olemasoleva konstruktsiooni iihendamisel. Energiat
kasutatakse nanomembraani poordosmoosiseadmete otseseks varustamiseks korgetel
rohkudel, et varustada elektrolidtilisi generaatoreid vesiniku tootmisel mageveega.
Toodetud vesinik surutakse kokku ja hoiustatakse laevade poolt kogumiseks
moodulanumates, mis paiknevad teenindusplatvormil (148).

Vesiniku elektroluusist saadud hapnikku saab sailitada voi kasutada otseselt kalade
kaalutousu suurendamiseks ning vetikate oitsemise ning suure tihedusega kalakasvatusest
pohjustatud biokeemilise hapnikuvajaduse saastumise valtimiseks. Selliste tundlike
protsesside kaitlemise riski vahendamiseks karmides tingimustes on need koondatudiihte
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teenindusmoodulisse, mis erinevalt teistest energiakogumisseadmetest on stabiilne
ujuvkonstruktsioon.  Lisaks varustatakse teenindusplatvorm nii autonoomsete
kaugjuhitavate ilmastikusiisteemidega ning ookeani siivamere seireslisteemidega, mis
teostavad flitsikalisi, keemilisi ja bioloogilisi okeanograafilisi mootmisi. Viimane maéodab
platvormi méju kohalikule keskkonnale ja voimaldab seda vorrelda teiste lahedalasuvate
ookeanijaamadega (148).
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11. Ruhnu taastuvenergialahenduse laiendamine

2020. aasta lopus suurendas Ruhnu taastuvenergia siisteemihaldur Enefit Green oma
paikesepargi voimsust 50 kW vorra, mis tostis paigaldatud koguvoimsuse 200 kW-ni (149).
Kokku suurendati paikeseenergia tootmisvoimsust vaartuseni 200 kW, Kkusjuures
elektrituuliku tootmisvaimsus piisis 50 kW juures, aku tootmisvoimsus piisis 222 kWh voi
180 kW juures ning endiselt kasutatakse kahte 160 kW biodiislit kasutavat
diiselgeneraatorit (150).

Olemasoleva paikese- ja tuuleenergia tootmisvoimsuse ja eelneva aastase
tootmisvoimsuse pohjal hinnatakse, et olemasoleva konfiguratsiooniga saab paikese- ja
tuuleenergiaga toota umbes 357 MWh elektrienergiat aastas, mis moodustab 59%
elektritarbimisest.  Lisaks Ruhnu  taastuvenergialahendusele paigaldab  vald
kiirabikeskusele hinnanguliselt 30 kW paikesepaneele, mis lisavad saarel toodetavale
elektrienergiale veel 5%.

Ruhnu eesmark on jouda elektrienergia tootmises 2030. aastaks taastuvate energiaallikate
osakaaluni 70%. Kuigi eesmark on saavutatud paikese- ja tuuleenergia kombineerimisel
biodiislil tootava diiselgeneraatoriga, hinnati paikeseenergia taiendava tootmise
hinnangulist vdimsust 70% eesmargi saavutamiseks ainult tuule- ja paikeseenergiaga.
Hinnanguliselt tuleb taastuvenergialahendusele lisada veel 34 kW paikesepaneele selleks,
et saavutada paikese- ja tuuleenergia osakaalu 70%. Kuna paike ja tuul on koikuvad
energiaallikad, on nii omavalitsuse kui ka energiastusteemi halduri poolt paigaldatud
taiendavatest PV-paneelidest tuleneva lletootmise kompenseerimiseks vajalik taiendav
salvestusvoimsus.

Laiendamise kogumaksumus jaab suurusjarku 50 000 eurot. Lisatavate paikesepaneelide
maksumus on ligikaudu 34 000 eurot ja akude maksumus on ligikaudu 16 000 eurot.
Investeering ei vahenda sisinikdioksiidi heitkoguseid, sest hetkel kasutatav biodiisel on
susinikuneutraalne. Laienemisel jaab paikese- ja tuuleenergia tootmine taastuvenergia
lahenduses vastutama 65% saarel toodetava elektri, millest 5% toodab kohalik omavalitsus,
eest. Selle tulemusena toodetakse 70% Ruhnus toodetavast elektrist kohapeal
kdttesaadavatest tuule- ja paikeseenergiaressurssidest. Ulevaade hetkeolukorrast ja
uuendatud lahendusest on toodud tabelis 11.1.

Uuendamise kulud kannab eeldatavalt taastuvenergiasisteemi operaator. Kuna
salvestamisvoimsuse kasv on osaliselt tingitud omavalitsuse poolt kavandatavatest ja
paigaldatavatest fotoelektrilistest paneelidest, peaks omavalitsus katma osa
salvestusvoimsuse laiendamisega seotud kuludest, sest see on vajalik ka omavalitsuse
omandis oleva susteemi tohusaks toimimiseks. Teise vodimalusena vo6ib Ruhnu vald
paigaldada eraldi akud elektri salvestamiseks kohalikus kiirabikeskuses.
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Tabel 11.1. Taastuvenergia lahenduse uuendamine

Nditaja Vaartus
Praegune olukord
Paigaldatud paikesepaneelide maht, kW 200
Paigaldatud akude maht, kWh 222
Prognoositav paikese- ja tuuleenergia aastane tootmine, M\Wh 357
Toodetud elektrienergia osakaal 59%
CAPEX, € 50
000
Paigaldatud paikesepaneelide maht, kW 234
Paigaldatud akude maht, kWh 350
Prognoositav paikese- ja tuuleenergia aastane tootmine, M\Wh 421
Saarele muidud elektri osakaal 65,0%
Paikese- ja tuuleenergiast toodetud elektri koguosa 70,0%
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12. Ruhnu kiirabikeskuse fotoelektriliste paneelide
paigaldamine

12.1. Ulevaade

Ruhnu vald plaanib renoveerida saare kiirabikeskuse ja paigaldada projekti raames kokku
30 kW voimsusega paikesepaneele. Paikeseoludest lahtuvalt toodaks optimaalse
paigutusega 30 kW paikeseelektrijaam aastas umbes 30 MWh elektrit, mis moodustab
umbes 5% saarel tarbitavast elektrienergiast ja umbes 36% kohaliku omavalitsuse hoonete
tarbitavast elektrienergiast. Investeeringu maksumus pohineb vaikesemahuliste
fotoelektriliste kaitiste keskmisel erikulul 1000 €/kW. Lahenduse hinnanguline
investeerimismaksumus on 30 000 eurot. Tabel 12.1 annab llevaate 30 kW
paikesepaneelide paigaldamisest. Kuna saarel tarbitav elekter toodetakse tuule- ja
paikeseenergiast ning biodiislist, on elektrienergia siisinikuneutraalne ja investeering ei
too kaasa susinikdioksiidi heitkoguste vahenemist.

Tabel 12.1. 30 kW péaikesepaneelide paigaldus

Naitaja Vaartus
CAPEX, € 30 000
Aastane elektritootmine, MWh 30
CO, heitkoguste vahendamine, tCO,/a -
Saarel toodetud elektrienergia osakaal 5,0%
Omavalitsuse poolt tarbitud elektrienergia osakaal 36,1%

Investeeringu peab teostama omavalitsus. Osalist toetust saab taotleda taieliku
rekonstrueerimisprojekti raames. Kuna aastane elektritoodang uletab hoone vajadusi,
tuleb {leliigse elektri miiimiseks soélmida leping kohaliku elektritarnijaga. Seoses
paikeseenergia suurenemisega saarel ja selle ebaiihtlase tarnega on tdendoline, et
energiasisteemi haldur peab salvestusvoimsust suurendama taiendavate akude abil.
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13. Tanavavalgustuse renoveerimine
13.1. Ulevaade

Viimastel aastatel on omavalitsused keskkonnainvesteeringute keskuse (151) toel
renoveerinud suure osa oma tanavavalgustuse taristust, méned projektid on veel pooleli.
Ruhnu saare tanavavalgustus on tdielikult asendatud tohusate LED-valgustitega.
Saaremaa, Muhu ja Hiiumaa omavalitsustel tuleb maaratud alaeesmargini joudmiseks valja
vahetada suur osa tanavavalgustuse taristust.

Tabel 13.1 annab omavalitsuste esitatud teabe pohjal iilevaate 2030. aastaks tehtavatest
investeeringutest ning sellest tulenevast elektritarbimise ja susinikdioksiidi heitkoguste
vahendamisest. Tanavavalgustuse renoveerimine saartel v6ib kaasa tuua
elektritarbimise vahenemise 540 MWh/a ning heitkoguste vahenemise 290 tCO2/a.
Vajalik investeering on kokku 3,6 miljonit eurot. Kuigi Euroopa Liit projekte enam ei
rahasta (152), on hinnatud toetuse, mis on vajalik selleks, et projektide
investeeringukulud tasuksid ara eeldatavalt 20-aastase eluea |Gpuks, suurust. Ilma
toetuseta ei ole projektid rahaliselt elujoulised ja suurendavad omavalitsuste kulusid.

Tabel 13.1. Tanavavalgustuse renoveerimine

Naitaja Vaartus
Investeeringu- ja subsiidiuminéue
CAPEX kokku, M€ 3,60
Saaremaa CAPEX, M€ 2,07
Muhu CAPEX, M€ 0,10
Hiiumaa CAPEX, M€ 1,43
Kogu vajalik toetus, M€ 2,00
Saaremaa vajalik toetus, M€ 1,26
Muhu vajalik toetus, M€ 0,02
Hiiumaa vajalik toetus, M€ 0,70
Elektrienergia tarbimise vahenemine kokku, M\Wh/a 540
Elektrienergia tarbimise vdhenemine Saaremaal, MWh/a 270
Elektrienergia tarbimise vihenemine Muhu saarel, MWh/a 30
Elektrienergia tarbimise vdhenemine Hiiumaal, MWh/a 240
Panus eesmarkide saavutamisse
CO, heitkoguste vahendamine kokku, tCO,/a 290
osakaal kogueesmdrgist 0,2%
osakaal kogu tdnavavalgustuse alaeesmdrgist 38,6%
tdnavavalgustuse alaeesmdrgi osakaal Saaremaal 28,8%
tdnavavalgustuse alaeesmdrgi osakaal Muhu saarel 54,8%
tdnavavalgustuse alaeesmdrgi osakaal Hijumaal 58,2%
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Saaremaal on praegu ligikaudu 5200 valgustuspunkti, millest ligikaudu 3700 ehk ligi 70%
on renoveeritud ja valgusallikana kasutatakse téhusaid LED-valgusteid. Ulejadnud osa
koosneb peamiselt amortiseerunud naatriumaurulampidest. Omavalitsus on ise seadnud
2030. aastaks eesmargiks tosta tanavavalgustuses LED-valgustite osakaalu vaartuseni 90%,
samas kui SECAPis maaratletud alaeesmark on seadnud eesmargiks 100%.

Tuginedes  keskmisele tooajale ja  hinnangulisele  voimsuse vahenemisele
naatriumaurulampidelt LED-valgustitele Uleminekul, saab {lejaanud tanavavalgustuse
taristu uuendamisega igal aastal saasta ligi 270 MWh elektrit. See tooks kaasa heitkoguste
vahenemise 147 tCO; aastas, vottes aluseks tarbitud elektri elektrienergiaco2-mahukuse.

Hinnanguline investeerimiskulu, mis pohineb muudel tanavavalgustuse
renoveerimisprojektidel, on 2,07 miljonit eurot. Investeeringu maksumus tuleneb
eelkoige vajadusest uuendada kogu taristut, sest lisaks valgustitele on vaja uusi maste,
kaableid ja juhtpaneele ning paigaldamine on aegandudev protseduur. Suurte
kapitalikulude ja suhteliselt vaikese energiasaastu tottu ei suuda elektrienergia
maksumuse vahenemine ilma toetuseta katta investeeringukulusid eeldatava 20-aastase
eluea jooksul. Projekti investeeringukulude tasumiseks vajalik toetus oli hinnanguliselt
1,26 miljonit eurot ehk 61% investeerimiskuludest.

Muhu tanavavalgustus pohineb praegu peamiselt naatriumiaurulampidel, kusjuures
kasutusel on ligikaudu 100 naatriumaurulampi ja 15 LED-valgustit. Viimaste aastate
peamine muudatus on saare keskvaljaku laiendamine, mis suurendas oluliselt valgustite
arvu ja tanavavalgustuse energiatarbimist.

Tuginedes  keskmisele tooajale ja  hinnangulisele  voéimsuse vahenemisele
naatriumaurulampidelt LED-valgustitele Gleminekul, saab igal aastal saasta umbes 26 MWh
elektrit. See tooks kaasa heitkoguste vahenemise 14 tCO; aastas, vottes aluseks 2020.
aastal tarbitud elektri elektrienergia CO2-mahukuse.

Kuna suur osa tanavavalgustuse taristust on suhteliselt uus, on vajalikud investeeringud
valgustuspunkti kohta vaiksemad, sest enamikul juhtudel tuleb valja vahetada ainult
valgusti. Muhu tanavavalgustuslahenduse uuendamise hinnanguline investeeringukulu on
ligikaudu 100 000 eurot. Projekti investeeringukulude tasumiseks vajalik toetus oli
hinnanguliselt umbes 21 000 eurot ehk 21% investeerimiskuludest. Valgustuspunkte, kus
tuleb valja vahetada ainult valgusti, saab kulutohusalt renoveerida ilma toetuseta.

-
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13.4. Tanavavalgustuse renoveerimine Hiiumaal

Hiiumaal on praegu umbes 730 naatriumlambiga valgustuspunkti, mis tuleb 2030. aastaks
renoveerida. Tuginedes keskmisele tooajale ja hinnangulisele voimsuse vahenemisele
naatriumaurulampidelt LED-tuledele uleminekul, saab iilejaanud tanavavalgustuse taristu
uuendamisega igal aastal saasta ligikaudu 240 MWh elektrit. See tooks kaasa heitkoguste
vahenemise 132 tCO; aastas, vottes aluseks 2020. aastal tarbitud elektri elektrienergia
CO2-mahukuse.

Hinnanguline investeerimiskulu, mis pohineb muudel tanavavalgustuse
renoveerimisprojektidel, 1,43 miljonit eurot. Investeeringu maksumus tuleneb eelkdige
vajadusest uuendada kogu taristut, sest lisaks valgustitele on vaja uusi maste, kaableid ja
juhtpaneele ning paigaldamine on aegandudev protseduur. Suurte kapitalikulude ja
suhteliselt vaikese energiasaastu tottu ei suuda elektrienergia maksumuse vahenemine
ilma toetuseta katta investeeringukulusid eeldatava 20-aastase eluea jooksul. Projekti
investeeringukulude tasumiseks vajaliktoetus oli hinnanguliselt u 700000
eurot ehk  49% investeerimiskuludest.

13.5. Taastuvelektri tarbimine tanavavalgustuses

Tanavavalgustuse renoveerimine 100% energiatdhusate valgustite osakaaluni voib
vahendada tanavavalgustuse elektritarbimist 536 MWh vorra aastas ja sellest tulenevat
susinikdioksiidi heitkogust 293 tCO;/a vorra, lahtudes 2020. aastal tarbitud elektri CO2-
mahukusest. Alaeesmargiga seatud 760 tCO;/a. vahendamise eesmargi saavutamiseks
tuleb ulejaanud heitkoguseid 467 tCO,/a vahendada, kasutades rohesertifikaadiga elektrit
ja muutes seega tanavavalgustuse energia taielikult taastuvaks.
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14. Elektrifitseerimine transpordis
14.1. Elektrisdidukite laadimisvorgu arendamine

Elektrisdidukite laialdaseks kasutuselevotuks on elektrisdidukite laadimisvorgu
valjaarendamine hadavajalik. Piisava avaliku laadimistaristu puudumine voib
elektrisdoidukite kasutuselevottu takistada . Uuringute kohaselt tehakse aga 50-80%
laadimistest kodus, 15-25% tool ning vahem kui 10% laadimistest tehakse teistes kohtades
- avalikes laadimisjaamades (153). Mida vaiksem on regulaarseks igapaevaseks laadimiseks
kattesaadavate garaazide arv, seda suurem on vajadus avaliku laadimistaristu jarele
(154). Lisaks tuleb tihedama aeglaste laadijate vorgu tadiendamiseks luua suurte
reisikoridoride lahedale kiirlaadimise taristu (154).

Uks véimalus tulevaste elektrisdidukite laadimistaristu vajaduste analiilisimiseks onvétta
arvesse elektrisdidukite suhet rajatud avalike laadimispunktide kohta. Kuigi
elektrisdidukite turg on kogu maailmas alles suhteliselt algusjargus, on elektrisdidukite
turg koige paremini arenenud Norras, kus elektrisdidukite suhe avalike laadimispunktide
kohta on 19. Norra nditel on vajalike avalike laadimispunktide arv ja vajalik investeering
toodud tabelis 14.1 (155).

Tabel 14.1. Elektriautod ja avalikud laadimispunktid

Nditaja Vaartus
Elektriautode arv 2021. aastal

Hiiu maakond 14
Saare maakond 67
Hiiu maakond 800
Saare maakond 2500
Hiiu maakond 10
Saare maakond 16

Avalike laadimispunktide arv 2030. aastal

Hiiu maakond 42
Saaremaa 126
Muhu 8
Investeering, €
Hiiu maakond 94 000
Saaremaa 277
000
Muhu saar 18 000
14.2. Kohalike omavalitsuste soidukite elektrifitseerimine

Uheks osaks CO; heitkoguste vihendamisel saarte transpordisektoris on kohalike
omavalitsused investeeringud elektrisdidukitesse. Ulevaade vajalikest investeeringutest
ja voimalikest saastudest on toodud tabelis 14.2. On eeldatud, et kohalikud omavalitsused
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saavad taotleda toetusi elektrisoidukite ostmiseks, sest Keskkonnaministeerium on
delnud, et riiklike eesmarkide saavutamiseks transpordi CO2 heitkoguste vahendamisel
tuleb toetada elektrisdidukite, sealhulgas kaubikute ostmist (156). Sarnaseid toetusi on
varem antud 5000 euro ulatuses soiduki kohta (157). Kuna Saaremaal on transpordis suur
biometaani kasutamise potentsiaal, tuleb elektrisdidukitega asendada vaid umbes 60%
soidukitest. Hiiumaal ja Ruhnus on voimalik korvaldada kogu kohaliku omavalitsuse
s6idukite poolt dhku paisatav COz.

Kohalikud omavalitsused saavad soodustada transpordisektori elektrifitseerimist,
rajades kohalike omavalitsuste hoonete juurde laadimistaristu. Laadija peamine
eesmark oleks laadida kohalike omavalitsuste autoparke. Samas voiksid neid kohalike
omavalitsuste teenuste kasutamise ajal kasutada laadimiseks ka kohalikud elanikud.
Kohalikel omavalitsustel on voimalik laadijaid paigaldada taielikult omavahenditest voi
teha koostood avaliku laadimisvorgu teenusepakkujaga. Optimaalset investeeringut
laadijatesse hinnatakse vastavalt elektrisdidukite arvule, mida tuleb selle l6ike kohaselt
osta. On eeldatud, et paigaldatakse 22 kW nutikaid laadijad, mille ligikaudne maksumus
on 1200 eurot laadija kohta, kui olulisi elektritoid ei ole vaja teha.

Tabel 14.2. Kohalike omavalitsuste soidukite elektrifitseerimine

Naitaja Vaartus
Investeeringud ja toetused
Investeeringukulud kokku, € 6 105 400
Soidukitesse tehtud koguinvesteering, € 6 700 000
Investeeringukulud Saaremaal, € 4 500 000
Investeeringukulud Hiiumaal, € 990 000
Investeeringukulud Muhu saarel, € 280 000
Investeeringukulud Ruhnu saarel, € 107 000
Soidukite kogutoetus, € 460 000
Toetused Saaremaal, € 350 000
Toetused Hiiumaal, € 85 000
Toetused Muhu saarel, € 20 000
Toetus Ruhnu saarel, € 5000
Koguinvesteering laadijatesse, € 68 400
Investeeringukulud Saaremaal, € 42 000
Investeeringukulud Hiiumaal, € 20 400
Investeeringukulud Muhu saarel, € 4800
Investeeringukulud Ruhnu saarel, € 1200
CO, heitkoguste vahendamine kokku, t 360
kohaliku omavalitsuse soidukite alaeesmargi osakaal Saaremaal 55%
kohaliku omavalitsuse sdidukite alaeesmargi osakaal Hiiumaal 100%
kohaliku omavalitsuse soidukite alaeesmargi osakaal Muhu saarel 30%
kohaliku omavalitsuse sdidukite alaeesmargi osakaal Ruhnu saarel 100%
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14.3. Elektrilised erasoidukid

Saarte transpordisektori susinikdioksiidi heitkoguste vahendamise alaeesmarkide
saavutamiseks tuleb muuta ka erasoidukite soidukiparki. Elektrisdidukite hinnanguline arv
Hiiu maakonnas 2030. aastaks on umbes 800. Eespool nimetatud alaeesmargi
saavutamiseks peab fossiilkitustel tootavate sisepolemismootoriga soidukite, mis
asendatakse elektrisdidukitega, arv olema ligikaudu 2600. Sarnane on olukord ka
Saaremaal. Praeguste hinnangute kohaselt voib Saaremaal 2030. aastaks olla umbes 2400
elektrisdidukit. Alaecesmargi taitmiseks on vaja umbes 5900 elektrisdidukit. Hinnanguline
elektrisdidukite arv Muhus 2030. aastaks on 150, alaeesmargi saavutamiseks peaks see
olema umbes 490. Elektriautode hinnangulise arvu saavutamiseks saartel tuleks teha
ligikaudu 122 miljoni euro suurune investeering, piirkondade alaeesmarkide
saavutamiseks tuleb teha 328 miljoni euro suurune investeering.

Energiatarbimise ja sellest tuleneva susinikdioksiidi heitkoguste vahenemine seoses
vajalike investeeringutega elektrisoidukitesse on toodud tabelis 14.3. Hinnangud
pohinevad olemasolevate uute elektrisdidukite hindadel. On eeldatud, et keskmine uus
elektrisdiduk maksab uute elektrisdidukite valiku pohjal ligikaudu 36 500 eurot.

Tabel 14.3. Elektriliste erasoidukite kasutuselevotu stsenaariumid

Naitaja Vaartus
Projekt Eesmaérk
Energiatarbimise vahenemine kokku, MWh/a 26 096 70 303
Saaremaal, MWh/a 18 541 45772
Muhu saarel, MWh/a 900 2939
Hiiu maakonnas, MWh/a 6655 21592
CO, heitkoguste vahenemine kokku, t/a 6652 17 925
Saaremaal, t/a 4721 11 655
Muhu saarel, t/a 227 740
Hiiu maakonnas, t/a 1704 5530
Soidukitesse tehtud koguinvesteering, M€ 122 328
Saaremaal, ME 87 215
Muhu saarel, M€ 5 18
Hiiu maakonnas, M€ 29 95
14.3.1. Ruhnu kommunaalelektriséidukid

Ruhnu suuruse, sdidukite vahesuse ja piiratud labisoidu tottu on véimalus investeerida
kommunaalelektrisoidukitesse, mis voiksid aidata saavutada kohalike erasoidukite
heitkoguste viahendamise alaeesmirki. Ulevaade projekti pshiparameetritest on toodud
tabelis 14.4. Projekti tulemusena saaks kolme kommunaalelektrisdidukisse investeerimisel
teha pool saare fossiilkiitustel pohinevatest soitudest nende elektrisdidukitega. Lisaks
soidukitele tuleb paigaldada uihiskondlik laadimispunkt (2 x 22 kW).
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Investeering kommunaalelektriséidukitesse vaib olla ka hiippelauaks saare elektrisiisteemi
parandamisel, suurendades vorgus olevate akude salvestusmahtu.
Kommunaalelektrisdidukid voiksid pakkuda taiendavat akude salvestusmahtu 120 kWh.
Lisaks vaib 14. peatiiki kohaselt Ruhnu omavalitsuse transpordi elektrifitseerimise teel
lisada veel 70 kWh. Vajaduse korral saaks saare praegust akude salvestusmahutu peaaegu
kahekordistada, mis voib moodustada suurema osa saare elektrienergiast, mida
toodetakse kohalikest taastuvatest energiaallikatest imporditud biodiisli asemel.

Tabel 14.4. Ruhnu kommunaalelektriséidukid eratranspordiks

Investeering, € 95 000
sh toetus, € 15 000
CO, heitkoguste vahendamine, t 16
Alaeesmdrgi osatdhtsus Ruhnus 100%
14.4. Elektriline mikromobiilsus

Lisaks suurtele elektrisdidukitele mangib jargmistel aastatel iiha suuremat rolli ka
elektriline mikromobiilsus. 2021. aasta suvel tutvustas Bolt esmakordselt Kuressaare
tanavatel elektrilisi toukerattaid ning kohalikud votsid need kiiresti omaks. Hiiumaa
omavalitsus toetab Kardlas juba jalgrataste rentimisega alustanud elektrijalgrataste
rentimise  projekti ning plaanib rajada kolm kohapeal projekteeritud
paikeseenergiajaama. Elektrijalgrataste rentimisega tegelevad ka kohalikud hotellid ja
kilalistemajad. Tartu Smart Bike Share on hea naide omavalitsuse toetatud
elektrijalgrataste jagamise silisteemist, mis on meelitanud ligi palju kasutajaid ja mida
saab suunanaitajana kasutada ka saartel.

Elektrilise mikromobiilsuse pakutavate voimaluste kasutamine voib muuta harjumusi,
vahendada susinikdioksiidi heitkoguseid, vahendades autode kasutamist, ja voimaldada
kasutada kohapeal toodetud taastuvenergiat. Kuigi elektrilise mikromobiilsuse lahendused
ei ole saartel toenadoliselt kuigi kasumlikud ja neid mojutab suuresti hooajalisus, on oluline
toetada selliseid algatusi, sest need vdivad viia motteviisi uldise muutmiseni. Lisaks
autode kasutamise vahendamisele voib elektrijalgrataste kasutamine teadlikkuse tostmise
tulemusena suunata inimesi otsima ka uldiselt kestlikumaid transpordiliike. Elektriline
mikromobiilsus vaib lisaks laiendada ka saartel pakutavat. Naiteks voib Ruhnus elektriliste
fatbike’ide rentimine holbustada ainult jalgsi ligipaasetavatesse kohtadesse joudmist. See
lahendus voib aidata turistidel ka teiste saarte loodusega rohkem kontaktis olla.
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15. Biometaanitootmine
15.1. Ulevaade

Biometaani tootmine  v@ib  sisinikuneutraalse  kiitusena  pakkuda  vaartust
toostusprotsessides, kitmisel ja transpordis ning see voib vahendada poéllumajandusmaa
selgus, et Saaremaal on potentsiaali rajada ligi 35 GWh aastase tootmisvdimsusega
biometaanitehas, mis on piisav Saaremaa ja Muhu saare iihistranspordi vajaduste
katmiseks, toostussektoris kasutatavate fossiilkiituste vdlja vahetamiseks ning
kohalike omavalitsuste soidukitele ja eratranspordile siisinikuneutraalse kiituse
pakkumiseks. Tehase hinnangulised kapitalikulud on suurusjargus kaheksa miljonit
eurot. On eeldatud, et biometaani tootmine on ilma rahalise toetuseta kulutohus.
Ulevaade biometaani tootmisest on esitatudtabelis 15.1.

Tabel 15.1. Biometaani tootmine

Naitaja Vaartus
Biometaani tootmine
Biometaani tootmisvoimsus, Mms/a. 3,7
Biometaani energiasisaldus, GWh/a. 34,6
CAPEX, M€ 8,0
NPV, ME 12,9
IRR 30,0%
Ettevotlussektor, GWh/a. 22,7
Uhistransport, GWh/a. 3,3
Kohaliku omavalitsuse soidukid, GWh/a. 0,4
Eratransport, GWh/a. 8,1
Tdiendav tarbimine
Suurenenud soojustarbimine, GWh/a. 6,5
Suurenenud elektritarbimine, GWh/a. 3,3
CO; heitkoguste vahendamine kokku, tCO,/a 6220
osakaal kogueesmdrgist 6,9%
CO, heitkoguste vahendamine arisektoris, tCO,/a 4850
CO, heitkoguste vahendamine Uhistranspordis, tCO,/a 770
kogueesmadrgi osakaal Saaremaal 5,4%
kogueesmdrgi osakaal Muhu saarel 1,3%
lhistranspordi alaeesmdrgi osakaal Saaremaal 100%
lihistranspordi alaeesmdrgi osakaal Muhu saarel 100%
omavalitsuse soidukite CO, heitkoguste vahendamine, tCO,/a 118
kogueesmdrgi osakaal Saaremaal 0,1%
kohaliku omavalitsuse séidukite alaeesmdrgi osakaal Saaremaal 30,7%
CO, heitkoguste vahendamine, tCO,/a 2110
kogueesmadrgi osakaal Saaremaal 2,3%
lhistranspordi alaeesmdrgi osakaal Saaremaal 14,1%
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Saaremaa poéllumehed on otsinud voimalusi oma talus toodetud sonniku paremast ara
kasutamisest ja varske sonniku vaetisena kasutamisest tuleneva keskkonnamdju
vahendamiseks. Biometaani tootmine voib pakkuda pollumajandustootjatele lahendusi
ning pakkuda potentsiaalsetele tarbijatele kohapeal toodetud biokitust. Biometaani
tootmisettevotte rajamine saarele on pollumajandustootjate, gaasitarnija, kes on
huvitatud biometaani miiimisest oma klientidele, ja tehnilise ekspertiisiga
projektiarendaja uhisettevote. Projekt on kooskolas Saaremaa SECAPis seatud
eesmarkidega.

Saaremaal on seitse seafarmi, kus on rohkem kui 1000 siga ning 10 veise- ja piimafarmi,
kus on rohkem kui 300 veist (158). Koik need pollumajandusettevotted toodavad suures
koguses sonnikut, mis viiakse praegu vaetisena poldudele, kuid mida saaks selle asemel
kasutada biometaani tootmiseks. Tootmisprotsessis moodustub kaaritusjaak, mis on parem
vaetis kui varske sonnik. Seetottu tooks biometaani tootmine kasu nii
kliimaambitsioonidele kui ka pollumajandustootjate huvidele. Lisaks sonnikule voiks
metaani tootmisel kasutada toiduainetoostuse bioloogilisi jaatmeid (159).

Projekti eesmark on kasutada biometaani tootmiseks sonnikut ja toiduainetoostuse
bioloogilisi jaatmeid. Eesmark on toota biometaani koguses, mis on vajalik Saaremaa ja
Muhu Uhistranspordi vajaduste katmiseks, katta suuremate toostusettevotete kiitusekulu
praegu kasutusel olevate fossiilkiituste asendamiseks ning pakkuda soidukitele kohapeal
toodetud taastuvkiitust, et vahendada fossiilklituste tarbimisest tulenevat sisinikdioksiidi
heitkogust.

Projekti peamised eelised on seotud biometaani tootmisega, mida saab kasutada
biokutustest soltuvuse vahendamiseks. Lisaks mdjutab projekt positiivselt praegusel ajal
varske sonnikuga vaetatud poldude keskkonnatingimusi. Projektil on suhteliselt vaike
maju toohoive edendamisele.

Biometaani tootmisel osalevad koik saare suuremad farmerid 30 teekilomeetri kaugusel
tehase  kavandatavast asukohast. @ Tehase vOimsus on otseselt seotud
pollumajandusettevotetest kattesaadava sonniku mahuga, mis piirab biometaani tootmist.
Arvesse voib votta ka taiendavaid tootmisallikaid, naiteks rohtu.
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Praegu on biometaanitehas esialgses planeerimisetapis, lube ei ole valjastatud ja
lepinguid ei ole s6lmitud. Tehase rajamiseks tuleb kohalikult omavalitsuselt hankida
ehitusluba vastavalt valla funktsionaalsele tsoneerimisele, mis piirab tehase voimalikke
asukohti. Tehase eeldatava keskkonnamoju tottu tuleb toéenaoliselt labi viia
keskkonnaméju hindamine (160). Samuti on soovitatav labi viia keskkonnamoju
hindamine, et paremini moista koiki voimalikke riske ja mojusid ning anda avalikkusele
selge llevaade kavandatavatest tegevustest.

Tehase peamine tulu tuleb biometaani muigist kas lopptarbijatele voi energiaettevottele,
kes on huvitatud biometaani muimisest oma klientidele. On eeldatud, et farmerid ja
toiduainete tootlemise ettevotted saavad tehasele bioloogilisi jaatmeid tasuta tarnida.
Siiski on voimalik nouda neilt ka varavamaksu voi maksta jaatmete eest, et potentsiaalselt
suurendada olemasolevate bioloogiliste jaatmete hulka. Tehas on asutatud farmerite,
gaasitarnija ja projekti arendaja iihisettevottena. Parast vastuvotmist saavad rajatist
kaitada farmerid v6i valisinvestorid.

Eelistatud voimalus kohapeal toodetud bioloogiliste jaatmete vaartuse tostmiseks on
anaeroobsel lagunemisel tekkiva biometaani tootmine. Biometaani tootmine on valitud
seetottu, et seda saab kasutada nii kutusena soojuse tootmisel kui ka fossiilklituste
asendajana transpordis (161).

Projekti arendajatelt saadud teabe kohaselt voeti farmide kaasamise vahemikuks raadius
<30 maanteekilomeetrit tehase kavandatavast asukohast. Sellise raadiusega alasse
kuuluvad suuremad toiduainete tootlemise rajatised, viis seafarmi ja kaheksa
karjakasvatusettevotet. Selles raadiuses toodetud sonniku kogus uletab 130 kt/a.
Arvestades sonniku ja toiduainetoostuse bioloogiliste jaatmete biometaani potentsiaali,
saab aastas toota hinnanguliselt umbes 3,7 mms3 biometaani (162). Sellise biometaani
koguse energiasisaldus on 34,6 GWh.

Erinevate projektide ja analiiiiside konkreetsete investeerimiskulude pohjal (163) (164) (165)
(166) (167) (168) (169), tehti kindlaks, et biometaanitehase kapitalikulud jaavad
suurusjarku kaheksa miljonit eurot. Investeeringu maksumus koosneb biogaasi tootmisega
seotud kuludest, biogaasi uuendamisest biometaaniks, vajalike vorguiihenduste loomisest

ja hakkepuidul tootava katlamaja, mis annab soojust anaeroobsele lagunemisprotsessile,
ehitamisest.
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Oodatavad tulud tulevad biometaani miiligist. Arvesse ei voeta kaaritusjaagi mudgist
saadavat potentsiaalset taiendavat tulu.

Lahtudes projekti esialgsest seisust ning planeerimisprotseduuride labiviimiseks ja
finantsasjade sulgemiseni joudmiseks kuluvast ajast, on eeldatud, et investeering tehakse
2025. aastal ja biometaani tootmine algab 2026. aastal. Jooksvatel ja eeldatavatel
turuhindadel, arituludel ja -kuludel pdhineva tasuvusanaliusi kohaselt on projekt
rahaliselt elujouline, nuudispuhasvaartus (NPV) on 15 aasta jooksul 12,9 miljonit eurot ja
sisemine tootlus on 30,0%.

Biometaani tootmisiiksuse rajamisel on peamiselt positiivne sotsiaalmajanduslik ja
keskkonnamoju. Peamised mojud on seotud fossiilkiituste otsese valjatorjumisega. Siiski
on olemas ka mitmeid positiivseid méjusid mitteenergiasektoritele. Biometaani tootmine
muudab jaatmed vaartuslikuks ressursiks, mis on téhusa ringmajanduse aluspohimote
(170).

Lisaks energeetilisele potentsiaalile vdimaldab biometaani tootmine vahendada
kaubandusliku vaetise kasutamist, sest kaaritatud kaaritusjaagis leidub lammastikku
peamiselt ammooniumi kujul, mis sobib paremini taimede arenguks. Kaaritatud loomsed
jaatmed suurendavad vorreldes varske sonniku kasutamisega pollumajanduslikku
tootlikkust umbes 10-30% (171).

Sonniku l6hna allikad on tavaliselt lammastiku- ja vaavliuhendid. Uuringu kohaselt saab
94% lohnast eemaldada anaeroobses fikseeritud kilereaktoris kolme paevaga, samas kui
jaatmete avatud ladustamine suurendab (6hna kolme paeva jooksul 77% (171).

Biometaanitehase rajamine pohjustab sdastude ja sissetulekute iildist kasvu. See
vahendab séltuvust fossiilkiituste impordist ja voorvaetiste vajadusest. Kaaritusjaakide
vedu on lihtsam kui varske sonniku vedu (171). Teiste biogaasirajatiste kogemuste pohjal
looks biometaanitehas kaks taistooajale taandatud kaitaja tookohta, kusjuures ilejaanud
toohoivesuutlikkus on juba pollumajandussektoris olemas.

Biometaani tootmine voib ka heidet ara hoida. N.O ja NH3: heide toimub peamiselt
loomsete jaatmete ladustamise ajal. Kaaritatud vaetis pohjustab vahem N20 heitmeid kui
sunteetilised vaetised. Ammoniaagi heitkogused, mis tekitavad tervise-, keskkonna- ja
l6hnaprobleeme, vahenevad anaeroobsete protsessidega. Toorsonniku otsene kasutamine
pohjustab ka nitraadireostust pinnases ja pohjavees (171).

Lisaks kaaritusjaagi kasutamisele vaartuslikuma alternatiivina varskele sonnikule poldude
vaetamiseks loob see ka voimaluse vahendada kohalike kasvuhoonete negatiivset moju.
Taimede kasvu soodustamiseks kasutatakse praegu suurtes kasvuhoonetes siinteetilisi
vaetisi. Kohapeal toodetud kaaritusjaagi kattesaadavuse tottu saab vahendada soltuvust
suure okoloogilise jalajaljega imporditud vaetistest. See voimaldab kasvuhoonetes
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jargida biopohiseid mahepdllumajanduse pohimotteid ja toota okoloogiliselt kestlikke
tooteid, kasutades kohapeal kattesaadavaid ressursse. Kuna mahetooted on
vaartuslikumad ja kaaritusjaak on odavam kui importvaetis, saab kasvuhoonesektor oma
kasumlikkust tosta.

Biometaani tootmisiiksus plaanitakse rajada Kuressaarest pohja pool asuvasse Sikassaarde,
suurte toiduainetoostuste ja surumaagaasitankla lahedusse. See loob voimaluse luua
vorguiithendusi olemasolevate suurte maagaasitarbijatega ja voimaluse laieneda piirkonna
teistesse rajatistesse, mis kasutavad kiitteks kutteoli.

Biometaani tootmine voib katta koikide potentsiaalsete arisektori klientide, kes praegu
kasutavad kutmiseks ja toostusprotsessides fossiilklituseid, vajadused ning varustada
energiaga Saaremaa ja Hiiumaa uhistransporti ning eratransporti. Aastane biometaani
tootmisvoimsus on 34,6 GWh. Suurima tarbija Saaremaa Piimatoostuse ASi aastane vajadus
on 11,2 GWh ja koigi potentsiaalsete arisektori klientide jaoks on vajalik maht 22,7 GWh
(172), Saaremaa ja Muhu iihistransport vajab aastas 3,3 GWh kiitust. Ulejaanud 8,6 GWh
saab ara kasutada era- ja kohaliku omavalitsuse transpordis.

Praegu puuduvad stiimulid biometaani tootmisrajatise rahastamiseks. Eelmine
toetusmehhanism 6ppes 2020. aastal. Kuna aga biometaani tootmist ja tarbimist nahakse
perspektiivse voimalusena eelkoige transpordisektori susinikdioksiidi heitkoguste
vahendamiseks, on 2021. aastal alanud toetusperioodil oodata uusi toetusmehhanisme.
Eelmises toetusmehhanismis maarati transpordisektorile biometaani tarnimise eest kuni
100 eurot tarnitud biometaani MWh kohta miinus maagaasi turuhind. Vastav vaartus
biometaani lopptarbijatele tarnimisel maagaasivorgu kaudu oli 93 eurot (173). Kuna
projekt on aga rahaliselt teostatav ilma toetuseta, ei ole vaja taiendavat toetust, valja
arvatud juhul, kui biometaani hind langeb rohkem kui 40%.

Planeerimisprotsessis tuleb kehtestada vajalikud elektrivorguga liitumise nouded. Kuna
planeeritav ala asub toostuspiirkonnas suure elektrialajaama lahedal, on iihendusi lihtne
luva. Elektriiihenduse loomiseks tuleb saata taotlus Elektrilevile, kes koostab
hinnapakkumise. Parast lepingu allkirjastamist alustatakse Uhenduse ehitusega. Enne selle
kasutuselevottu peab elektripaigaldis labima auditeerimise (174). Hinnanguline aastane
elektritarbimine on 3,3 GWh.

Tehasest tarbijateni ulatuva gaasivorgu ehitamisel tuleb silmas pidada voimalikke
laienemisvéimalusi. Anaeroobse kaaritamise soojusega varustamiseks tuleb lisaks
gaasivorgule ehitada hakkepuidu katlajaam, mille aastane soojuse tootmisvoimsus on
umbes 6,5 GWh.

-
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Parast kasutuselevottu peab tehas labima iga-aastase hoolduse, mis pohjustab biometaani
tootmise seisakuid. Igapaevase hooldusvajaduse katavad tehase kaitajad.

Biometaani tootmise peamised tulemusnaitajad on biometaani saagis, kasutatavate
bioloogiliste jaatmete kogus ja toodetud kaaristusjaagi kogus.

Biometaanitehase eeldatavad kapitalikulud on ligikaudu kaheksa miljonit eurot, mis
pohineb sarnastes tehastes saadud kogemustel ja teadustoos loodud rahalistel
hinnangutel. Investeering plaanitakse teostada 2025. aastal parast planeerimisprotsessi
l6puleviimist. On eeldatud, et 80% investeeringust kaetakse finantsasutuse laenuga ning
20% koguinvesteeringust ehk 1,6 miljonit eurot katavad projekti partnerid, farmerid,
gaasitarnija ja arendaja. Turutingimustest lahtuvalt on laenu eeldatav tasuvusaeg kuus
aastat intressimaaraga 5,0%.

Biometaanitehase aritulud tulevad toodetud biometaani miuilgist. Tegevuskulud
moodustuvad elektrienergia, hakkepuidu, t66jou, hoolduse ja remondi, protsessi lisandite
ja analuusi, logistika jm kuludest, mis sisaldavad majandustegevusega seotud makse.
Projekti esimese taisaasta EBITDA on 2,3 miljonit eurot. Projektil on diskonteeritud
tasuvusaeg neli aastat. Projekti niitidispuhasvaartus on 12,9 miljonit eurot ja sisemine
tootlus 30,0%. Ulevaade projekti majandus-finantsanaliiiisist antakse biometaani tootmise
kohta .

Biometaani tootmise peamised majandus-finantsnaitajad on iga-aastased tootmiskulud,
biometaani miilgist saadud tulu ja kasumimarginaal.

Selleks, et hinnata biometaani hinna moju, investeerimiskulusid ja biometaani
tootmisvoimsust projekti tulemuslikkusele, viidi labi tundlikkusanaliitis. Analiusi
tulemusena tehti kindlaks, et projekt on rahaliselt elujouline ka projekti stsenaariumiga
vorreldes oluliselt konservatiivsemate stsenaariumide korral (tabelid 15.2-15.7).

Kui biometaani hind langeb 20% ja kapitalikulud on oodatust 10% suuremad, pikeneb
diskonteeritud tasuvusaeg kahe aasta vorra. Kui biometaani hind touseb 10% ja
kapitalikulud on oodatust 20% vaiksemad, on diskonteeritud tasuvusaeg kolm aastat (tabel
15.2).
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Tabel 15.2. Biometaani hinna ja investeeringukulude moju projekti diskonteeritud
tasuvusajale

Diskonteeritud tasuvusaeg, a. Biometaani hind, €/Nm

nvesteeringukulud 0,64(-20%) O 0%) 0,80 (projekt) 0,88( +10
6 400 000 (-20%)
7 200 000 (-10%)
8 000 000 (projekt)
8 800 000 (+10%)

Suurenenud tootmisvoimsusel on positiivne moju diskonteeritud tasuvusperioodile. Kui
biometaani tootmismahud on aga oodatust 20% vaiksemad ja biometaani hind langeb 20%,
pikeneb diskonteeritud tasuvusaeg seitsme aastani (Tabel 15.3).

Tabel 15.3. Biometaani hinna ja biometaani tootmismahu moju projekti diskonteeritud
tasuvusajale

Diskonteeritud tasuvusaeg, a. Biometaani hind, €/Nm

Biometaani tootmine, Nm?3/yr 0,64( -20 %) 0,72( -10 %) 0,80 (projekt) 0,88( +10 %)
2 970 000 (-20%)

3 340 000 (-10%)

3 710 000 (projekt)
4080 000 (+10%)

Ul o oN

Positiivne niilidispuhasvaartus saavutatakse ka siis, kui biometaani hind langeb 20% ja
investeerimiskulud kasvavad 10% voi on tootmismaht oodatust 20% vaiksem. Suurema
tootmismahu ja korgema hinna kombinatsioon suurendab markimisvaarselt
niilidispuhasvaartust, samas kui investeerimiskuludel ei ole niilidispuhasvaartusele suurt
moju (tabelid 15.4-15.5).

Tabel 15.4. Biometaani hinna ja investeeringukulude moéju projekti niilidispuhasvaartusele

NPV, €
Investeeringukulud, €

Biometaani hind, €/Nm
0,64( -20 %) 0,72( -10 %) 0,80 (projekt) 0,88( +10 %)

6 400 000 (-20%) 8476 400 11 512 930
7 200 000 (-10%) 7 676 400 10712 930
8 000 000 (projekt) 6 876 400| 9912 930 12 949 459
8 800 000 (+10%) 6 076 400| 9 112 930 12 949 459
Tabel 15.5. Biometaani hinna ja biometaani tootmismahu méju projekti nutidispuhasvaartusele
NPV, € Biometaani hind, €/Nm

Biometaani tootmine, Nm°/yr 0,64( -20 %) 0,72( -10 %) 0,80 (projekt) 0,88( +10 %)

2 970 000 (-20%) 3776 278| 6205 502 | 8634726 11063 949
3340 000 (-10%) 5326339 8059216 10792 092

3710 000 (projekt) 6876400 9912930

4080 000 (+10%) 8426 461 11766 643
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Sisemine tulumaar (ingl /RR) touseb 30%-lt peaaegu 43%-le, kui investeerimiskulu on
oodatust 20% madalam ja biometaani hind on oodatust 10% korgem (Tabel 15.6) Kui nii
biometaani hind kui ka tootmismaht on oodatust 20% madalam, langeb IRR alla 16%, mis
on siiski korgem kui kapitali kaalutud keskmine hind (ingl WACC) (Tabel 15.7).

Tabel 15.6. Biometaani hinna ja investeeringukulude moéju projekti sisemisele tulumaarale

IRR Biometaani hind, €/Nm
Investeeringukulud, € 0,64( -20 %) 0,72( -10 %) (projekt) 0,88( +10 %)
6 400 000 (-20%) 26,5%

7 200 000 (-10%) 23,4%

8 000 000 (projekt) 20,8% 25,5%

8 800 000 (+10%) 18,6% 23,0%

Tabel 15.7. Biometaani hinna ja biometaani tootmismahu méju projekti sisemisele tulumaarale

IRR Biometaani hind, €/Nm
Biometaani tootmine, Nm3/yr 0,64( -20 %) 0,72( -10 %) 0,80 (projekt) 0,88( +10 %)

2 970 000 (-20%)
37340 000 (-10%) 18,3%
3710 000 (projekt) 20,8%
4080 000 (+10%) 23,2%

15.7. Riskianaluusid

Biometaani tootmisiiksuse rajamisega kaasnevad mitmed riskid, mis voivad projekti
tulemust mojutada. Tabel 15.8 annab iilevaate projektiga seotud riskidest, nende
eeldatavast mojust ja esinemise toenaosusest. Suurima mojuga riskid on riskid, mis voivad
takistada projekti elluviimist voi muuta oluliselt projekti omadusi.

Tabel 15.8. Biometaani tootmise riskianaluis (175)

Riski kirjeldus Toendosus Mé&ju Leevendavad meetmed

Projekti planeerimine

Uhisettevétte tingimustes ei ole Positiivne moju koikidele

kokku lepitud Keskmine Korge sidusriihmadele tuleb
varakult selgelt maaratleda
Kohaliku kogukonna kaasamine
Avalik vastuseis Keskmine  Keskmine kogu planeerimisprotsessi valtel,
soovitatud muudatuste elluviimine
Plaanitud asukoht madratakse Keskmine | Keskmine Alternatiivsetg }pbivgte
ebasobivaks asukohtade maaramine

Lahteainete pakkumine ja omadused
| Saadaval on vaiksem kogus lahteainet

eskmine = Pikaajaliste tarnelepingute solmimine
Voimaluse loomine taiendava rohu

Keskmine lisamiseks lahteainena

Lahteaine tahkete ainete Madal
sisaldus on eeldatust vaiksem

Biometaani tootmispotentsiaal
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Riski kirjeldus

Optimaalne transpordikaugus on

Toendosus

Maju

152

Leevendavad meetmed

Sonniku logistika pohjalik hindamine,

lehinnatud k) ‘ LEGTIE vottes arvesse kaiki muutujaid
. . Projekti ettevalmistamine, kasutades
Biometaani toodang on oodatust - . X ) .
Madal Korge konservatiivsed hinnangud biometaani

vaiksem
toodangu kohta
- . - Kaaluda alternatiivseid lahteainete
Pollumajandusettevotete suurus -, gq Korge allikaid, nagu rohi véi HoReCa

vaheneb oluliselt

Biometaani tarbimine

Ettevotlussektori tarbijad otsustavad

sektori bioloogilised jaatmed

Biometaani miiiigilepingute sélmimine

biometaani mitte kasutada Keskmine | Keskmine enne projekti elluviimist
Gaasisoidukite kasutuselevott on . . Aktiivne osalemine gaasimootoriga
‘ oodatust aeglasem el s6idukite edendamises
Biometaani tarbimine kaigub Keskmine | Keskmine Suuremate laohoonete rajamine

oluliselt
Rajatised ja varustus

Tehase valmimine pikeneb

Konservatiivse hinnangu koostamine

‘ Keskmine = Keskmine projekti ajakava jaoks
Tehniliste nduete pohjalik
Seadmetel esineb . . labimétlemine kogenud ndustajate
markimisvaarsed torkeid Keskmine | Keskmine abiga ja toestatud referentsidega
toovotjate valimine
Puudu jaab kvalifikatsioonist ja Madal res i Eelneva kogemusega

kogemustest

Projekti kuluprognoos

Kapitalikulud on oodatust suuremad

valiskonsultantide kaasamine

Tehase maksumuse konservatiivne

Keskmine Keskmine | hindamine, vottes arvesse voimalikke
hinnatouse
Rahastamisplaan
Finantsasutused ei ole néus . Véimalike alternatiivsete
laenu andma Madal e rahastamisvoimaluste
uurimine
Omakapitali osakaal peab Keskmine | Keskmine Vahsmvestpn;g kaasamine
olema suurem aktsionaridena
Load
Jaam ei saa kasutusluba - T.elste.gaamade. kog.emusFest oppimine
Madal Korge ja mojusa projektiplaani koostamine
Keskkonnandudeid ei ole jargitud Arvestatakse keskkonnanGuete
Jarg Madal Keskmine taitmiseks vajaminevaid
voimalikke taiendavaid
investeeringuid
‘ Biometaani miiiigiluba ei valjastata Madal Kérge Luua varakult hea tihendus gaasiturgu

K&itamine, hooldus ja
monitoorimine

reguleerivate asutustega

Personali koolitamine enne

Kvalifitseeritud operaatoreid ei leita Madal Keskmine
olemasoleva tehase
kasutuselevéottu
Tehase ohutus ei ole tagatud Madal Korge Ohutusstandardltg Jargimine kogu
protsessi valtel
Hooldusest tingitud seisakud on . . Hooldusteenuse osutajate
Keskmine Keskmine

oodatust pikemad
Finantsilise teostatavuse hindamine

alusel
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Riski kirjeldus Leevendavad meetmed

Biometaani kasutamise
Keskmine  Keskmine aktiivne propageerimine turu
héivamise
suurendamiseks

Biometaani turuhind on oodatust
vaiksem

Kulud on oodatust suuremad Keskmine Keskmine Kulude konservatiivne hindamine

15.8. Gaasiga tootavate soéidukite kasutuselevott

Analiilisi pohjal saab transpordivajaduste, mis hdélmab iihistransporti, kohalikke
Saaremaa valla s6idukeid ja eratransporti, katmiseks kasutada ligi 12 GWh biometaani
aastas. Sellise koguse biometaani joudmiseks transporti tuleb investeerida uutesse
soidukitesse. Kuna uhistranspordis kasutatakse juba praegu peamiselt gaasi joul tootavaid
busse, siis taiendavaid investeeringuid soidukite regulaarseks valjavahetamiseks ei ole
vaja teha. Tabel 15.9 annab iilevaate kohaliku omavalitsuse ja erasektori investeerimiskuludest.
Eeldatakse, et taiendavaid investeeringuid taristusse ei ole vaja, sest Kuressaares on
surugaasi tankla ja selles piirkonnas on oodata gaasimootoriga sdidukite kasutamist.

Tabel 15.9. Biometaani kasutavate soidukite investeerimiskulud

Investeeringukulu Vaartus
CAPEX kokku, M€ 10,3
Kohaliku omavalitsuse soidukite CAPEX, M€ 1,5
Eratranspordi CAPEX, M€ 8,8
millest séiduautode CAPEX, M€ 5,6
millest raskeveokite CAPEX, M€ 3,2
15.8.1. Kohalike omavalitsuste sdidukid

On eeldatud, et enamus kohalike omavalitsuste soidukitest elektrifitseeritakse 2030.
aastaks, selle asemel et soetada gaasimootoriga sdidukeid. Samas asendatakse eeldatavalt
raskeveokid, nagu traktorid, veoautod ja bussid, ning moned soiduautod siiski gaasikiittel
tootavate alternatiividega. On eeldatud, et erisdidukeid nagu teehoovlid valja ei vahetata
ja seetottu ei kasuta omavalitsuse soidukid aastaks 2030 taielikult taastuvenergiat. Kokku
vahetatakse valja 24 soidukit. Investeeringute eeldatav kogumaksumuse suurusjark on
turuinformatsiooni pohjal 1,5 miljonit eurot (176) (177) (178).

15.8.2. Eratransport

Lahtudes arisektori, tihistranspordi ja Saaremaa valla eeldatavast biometaani tarbimisest,
on eratranspordiks saadaolev biometaani kogus umbes 8 GWh aastas. On eeldatud, et
raskeveokid moodustavad umbes 80% tarbimisest ja sdiduautod ulejaanud 20%. Arvestades
soiduautode ja raskeveokite keskmist aastast kiitusekulu (179) ja vastavat keskmist

Seda projekti on rahastatud Euroopa Liidu teadusuuringute ja
innovatsiooni programmi Horizon 2020 toetuslepingu nr 864266 NESOI
alusel EU 1SLANDS FAGILITY




Z-052 - SEI. Loplik aruanne 154

kiitusesaastu (180), hinnati 2030. aastaks biometaani tarbivate soidukitega asendatavate
sdiduautode arvuks 225 ja asendatavate raskeveokite arvuks 21. Investeeringu eeldatav
maksumus on séiduautode puhul 5,6 miljonit eurot (176) ja raskeveokite puhul 3,2 miljonit
eurot (181).

Alternatiivina uute séidukite ostmisele voib olemasolevad soidukid varustada seadmetega,
mis voimaldavad neil lisaks diislikitusele kasutada 35-50% biometaani (182). Kuigi
moderniseeritud lahenduste investeerimiskulud oleksid oluliselt vaiksemad, ei kaalutud
seda alternatiivi, sest see ei voimalda taielikult asendada fossiilkiituste tarbimist ning
projekti ajakava on suhteliselt pikk, mis tahendab, et uusi sdidukeid tuleb osta séltumata
tarbitavast kiitusest. Olemasoleva soiduki asendamine gaasimootoriga variandiga ei tooks
kaasa asjakohaseid lisakulusid, kuna gaasimootoriga soidukite hind jaab samasse
suurusjarku diislikiitust ja bensiini kasutavate sdidukite alternatiividega.

Kuna moned suuremad, eriti Saaremaa idaosas asuvad farmid jaavad biometaanitehase
kavandatavast asukohast kaugemale kui 30 km, hinnati elektrienergia tootmiseks moeldud
biogaasitehase rajamise voimalust nende farmide baasil. Biometaani tootmist ei hinnatud
hajaasustusega maapiirkondades, kus laheduses ei olnud potentsiaalsete tarbijatena
Uihtegi suurt toostusrajatist. Biogaasitehase asukohaks valiti Joori, sest seal on eelnevalt
asunud toimiv biogaasitehas.

Biogaasitehase lahteainena kasutatakse nelja seakasvatusettevotte ja nelja
veisekasvatusettevotte sonnikut. Tuginedes olemasolevale sonnikule, gaasimootorite
keskmisele 40% tohususele ja biogaasijaama 8% omatarbele (183), tehti kindlaks, et
elektrimiiiigi potentsiaal on umbes 3000 MWh aastas. Viimase kolme aasta keskmise
elektrihinna pdhjal on jaama potentsiaalne tulu iile 150 000 euro aastas.

Tehase kapitalimahuks prognoositi valdkonna varasemate kogemuste pohjal 1,25 miljonit
eurot (168) (184).. Investeerimiskulusid oleks voimalik vahendada, sest selles kohas asub
varem tegutsenud biogaasitehas. Analuisimisel eeldati siiski, et investeering tuleb teha
tervikuna, sest varem rajatud rajatised jouavad oma eluea l6ppu.

Lisaks elektrienergia turuhinnale on voimalik osaleda ka taastuvenergia oksjonitel ja saada
toodetud elektrienergia eest toetust. Kui turuhind on madalam kui 45,0 €/MWh, vaib
maksimaalne toetus 20 €/MWh katta taielikult voi osaliselt vahe tegeliku tunni turuhinna ja
hinna 45 €/MWh vahel (42). Kuna toetuste saajad maaratakse siiski kindlaks
oksjonististeemi alusel, on ebatéenaoline, et maksimaalset toetust on voimalik saada, ning
ildiselt on toetuse saamine keeruline.
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Projekti finantstulemuste hindamisel eeldati, et projekt on taastuvenergia oksjonil
edukas. Tegelikult toetust ei anta, sest prognoositav elektrihind uletab 45,0 eurot/MWh.
Analiiiisi pohjal tehti kindlaks, et projekt ei ole rahaliselt elujouline. Nii projekti
niitidispuhasvaartus kui ka sisemine tasuvuslavi on negatiivsed. Projekt oleks rahaliselt
elujouline, kui elektri keskmine turuhind ajavahemikus 2026-2040 iiletaks 105 eurot/MWh.

Alternatiivina elektritootmisele tuleb taiendavalt hinnata vodimalust laiendada
biometaanitehase jaoks vajaliku sonniku kogumise raadiust. Biometaani tootmine vaib
kasvada vaartuselt 34,5 GWh vaartuseni 42,3 GWh aastas, suurendades transpordi
vahekaugust 30 kilomeetrilt 45 kilomeetrini.
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16. Kaugkiittevorkude renoveerimine
16.1.

Tabelis 16.1 on toodud kokkuvote Kuressaare Soojus ASile kuuluvate kaugkuttevorkude
renoveerimise mojust. Ettevote on seadnud endale suhteliste soojuskadude eesmargid
2030. aastaks. Tabelis 17.1 on valja toodud ka primaarenergia tarbimise vahenemine,
investeeringu CAPEX ning mdju soojusenergia hinnale tarbijate jaoks. Analiusiks valiti
renoveerimiskulu 400 €/m.

Kuressaare Soojuse ASi kaugkuttevork

Analuis naitab, et tarbija jaoks on parim lahendus renoveerida toetusega, sest see tdstab
hinda koige vahem. Esialgne analiilis naitab, et Kuressaare kaugkiittevérgu
renoveerimine vahendaks primaarenergia tarbimist 3249 MWh vérra aastas. Vorreldes
teiste kaugkiittevorkudega on koige parem keskenduda esmalt Kuressaare soojuskadude

vahendamisele, sest sellel on suurim potentsiaal primaarenergia tarbimise

vahendamiseks.

Tabel 16.1. Kaugkiittevorgu soojuskadude eesmargid
Kaugkuttevork Kuressaare Orissaare Leisi
Aastane soojustarbimine, MWh/a 67 696 2652 733
Aastane soojuskadu, MWh/a 10 019 496 154
Suhteline soojuskadu 14,8% 18,7% 21,0%
Renoveerimata ulekandetorud, m 5705 560 575
Renoveerimata lilekandetorude osakaal 16% 21% 100%
Suhteline soojuskadu, % 10% 14% 8%
Soojuskao eesmark, MWh/a 6770 371 61
Primaarenergia tarbimise vahenemine, MWh/a 3249 125 93
Renoveerimise okonoomika
CAPEX, € 2 300 000 224 000 230 000

Soojusenergia hinnatdus, €/ MWh 2,5 6,3 23,2
CAPEX koos toetusega, € 1150 000 112 000 115 000
Soojusenergia hinnatous, €/MWh 1,2 3,1 11,6

Praegune soojusenergia hind, €/ MWh 44,49 50,50 68,07
Hinnat6us ilma toetuseta 5,6% 12,4% 34,1%
Hinnatdus koos toetusega 2,8% 6,2% 17,1%

16.2.

Hiilumaa vald kinnitas 2020. aastal soojusmajanduse arengukava ,Hiiumaa valla
Suuremdisa kula soojusmajanduse arengukava aastateks 2020-2030“ (185).
Soojusmajanduse arengukava peamised jareldused on jargmised: ,Suuremdisa kila
kaugkiittevork on kestlik ja sellega on voimalik jatkata, kui katlamaja renoveeritakse ja
vorgust lahti Uhendatud korterelamud taasihendatakse kaugkuttevorguga.

Suuremdisa kaugkuttevork

Praegust kaugkiittevorku haldab fiilsilisest isikust ettevotja. Suuremoisa kaugkiitte
parendamiseks tuleb teha vajalikud investeeringud, kasutades Keskkonnainvesteeringute
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Keskuse  toetust.  Kaugkittevork vajab vajaliku  kapitali ja  kogemusega
kaugkiitteettevotet.

Arengukava naeb kaugkiitte jaoks ette kaks vdimalikku stsenaariumi. Mdlema
stsenaariumi puhul on parima lahenduse saavutamiseks vaja toetust. Investeeringust
on voimalik taotleda kuni 50% toetust. Esimene stsenaarium nduab 257 500 euro vaartuses
investeeringuid, et sailitada praegune kaugkuttevork ja hoida hind vorreldes kohalike
lahendustega konkurentsivéimelisena. Teine stsenaarium nouab 396 500 euro vaartuses
investeeringuid, et tUhendada uued hooned kaugkiittevorguga ning renoveerida vana
katlamaja ja llekandetorud. Esimese stsenaariumi kohaselt oleks soojusenergia hind
tarbijate jaoks 61,8 eurot/MWh ja teise stsenaariumi kohaselt 48,6 eurot/MWh. Ilma
toetusteta oleks esimese stsenaariumi hind 70,9 eurot/MWh ja teise stsenaariumi hind
56,2 eurot/MWh. Vordluseks on kohaliku kittelahenduse maksumus 68,6 €/MWh.
Ulekandetorude renoveerimisega on véimalik vihendada primaarenergia tarbimist kuni
137 MWh aastas. Lisaks voiks uue katlamajaga saavutada kuni 6% suurema tohususe (87
MWh aastas).
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17. Kaina kaugkiite
17.1. Projekti Ulevaade

Kaugkiite on parim viis susinikuneutraalse soojusenergia tarnimiseks mitmele
majapidamisele. Kaugkiite tsentraliseerib soojuse tootmise ja jaotamise, vahendades
kohalikke heitkoguseid ja parandades uldist elukvaliteeti. Kaugkiitte eelistatud variant
maaratakse kindlaks ja kinnitatakse kaugkiitte arendamisel. Ajalooliselt on kulutohusa
kaugkutte parim lahendus kasutada soojuse tootmiseks kohalikku hakkepuitu.

Analiiisi tulemusena on Kaina kaugkiittevorgu rajamisel potentsiaali pakkuda 119
leibkonnale ja teistele hoonetele vahese sisinikusisaldusega kiittevéimalusi vaga
konkurentsivoimelise hinnaga, edestades koiki lokaalseid kiittelahendusi.

Kaugkiittevorgu hinnangulised kapitalikulud on suurusjargus 840 000 eurot.
Keskkonnainvesteeringute Keskus on toetanud soojusenergia tohusat tootmist ja
edastamist, vahendades kogukulu 420 000 euroni. Kaugkiittevork muutub rahalise
toetusega vaga kuluefektiivseks. Hinnangulised kapitalikulud selliste renoveerimata
hoonete, millel ei ole hoones keskkiittesiisteemi, tarbijatele on suurusjargus 100 000
eurot. Hooned, mis juba kasutavad majasiseses keskkiittesiisteemis lokaalseid
kiittekatlaid, peavad oma siisteemi kaugkiittega iihendama alajaama kaudu, mis maksab
ligikaudu 4000 eurot. Ulevaade Kiina kaugkiitte potentsiaalist on toodud tabelis 17.1.

Tabel 17.1. Kaina potentsiaalne kaugkiite

Naitaja Vaartus
Kaugkiittevorgu tarbimine
| Hakkepuidu tarbimine, MWh/a
Kaugkiite
CAPEX, € 840
000
CAPEX koos 50% toetusega, € 3(2)8
WACC 5,55%
Soojusenergia (hakkpuidu) hind, €/MWh 69,6
Soojusenergia (hakkpuidu) hind koos toetusega, €/MWh 51,5
Sarnase Eesti kaugkiitte keskmine maksumus, €/ MWh 60,4
Lokaalne kiite
| Soojusenergia (pelletitega) hind, €/MWh [ 70,8 |
Elektrienergia tarbimine
| Elektrienergia tarbimise vahenemine ruumide kiitmiseks, MWh/a \ 225 \
Elektrienergia tarbimise vahenemine sooja tarbevee tootmiseks, MWh/a 222
Panus eesmarkide saavutamisse
CO, heitkoguste vahendamine kokku, tCO,/a 244
osakaal kogueesmdrgist 0,8%
ehitussektori eesmdrgi osakaal Hiiumaal 9,0%
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17.1.1. Taust

Hinnanguliselt kasutab 25% kaugkuttevorgu potentsiaalsetest tarbijatest ruumide
kiitmiseks elektrikiitet ja Ullejaanud kasutavad vaikesemahulisi tahkekiitte ahjusid,
kaminaid ja katlaid koos elektrikiitte ja/voi 6hksoojuspumbaga. Pealegi on elektriboiler
koige populaarsem sooja tarbevee valmistamise viis.

17.1.2. Projekti eesmargid

Projekti eesmark on vahendada susinikdioksiidi heitkoguseid, mis tulenevad elektrienergia
tarbimisest ruumide kiitmiseks ja sooja tarbevee tootmiseks. Lisaks vahendab lokaalsete
katelde arvu vahendamine kohalikke heitmeid (CO2, NOx, PM), mis parandab
ohukvaliteeti.

17.1.3. Projekti eelised

Kaugkiite on tarbijale kulutéhus ja mugav lahendus. Projekt avaldab Kaina lahistel
keskkonnatingimustele positiivset moju ning suurendab kaugkuttega seotud kinnisvara
vaartust. Projektil on suhteliselt vaike moéju toohdive edendamisele.

17.1.4. Ulatus

Projekti ulatus on rajada kaugkite, et Uhendada 12 potentsiaalset kortermaja 119
korteriga. Kuluefektiivse kaugkitte sailitamiseks tuleb sailitada suur lineaarne
soojustihedus. Kaugkiittevork avab voimalused toostusliku liigsoojuse kasutamiseks
kaugkutteks.

17.1.5. Projekti piirid ja piirangud

Toetustega kaugkiitte rajamiseks peab kohalikul omavalitsusel olema kinnitatud
soojusmajanduse arengukava. Toetatakse ka sellise arengukava koostamist. Kaugkutte
arengukavade eesmark on koostada tegevuskavaga dokument, mis suurendaks kaugkiitte
efektiivsust ja tagaks selle kestlikkuse tarbijate jaoks, vahendades energia l6pptarbimist
soojusenergia tohusama tootmise ja edastamise arvelt. Soojusmajanduse arengukava peab
koostama volitatud soojusenergeetikainsener, tase 8.

17.1.6.  Arimudel ja suhteskeem

Soojussektori korraldamise eest vastutavad Eestis kohalikud omavalitsused. Kohalikel
omavalitsustel on 6igus kehtestada oma territooriumil kaugkittepiirkonnad ja teenuste
osutamise kord. Soojussektorit reguleerib kaugkutteseadus. Soojusettevotja on
kohustatud soojuse hinna kooskolastama Konkurentsiametiga.
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Kitteenergia tootmise ja edastamise kulud peavad hinna kooskolastamisel olema
pohjendatud. Kittehinna muutusi modjutavad peamiselt kitusehinna muutused ja
investeeringud kaugkittevorgu tehnilise seisukorra parandamisse. Kiitteettevotja
llesanne on tagada koige tohusam, kindlam ja usaldusvaarsem moistliku hinnaga
soojusvarustus ning tagada, et see vastab keskkonnanouetele ja tarbijate vajadustele.

Kuna soojuse maksimaalse tootmishinna kehtestab konkurentsiamet, voib soojuse tootja
saada soojuse tootmise eest ainult pohjendatud tulu ja lubatud kasumit (WACC= 5,55%).

Analiiiisis hinnati, et kaugkiite asendaks aastas 447 MWh elektritarbimist ruumide
kiitmiseks ja sooja tarbevee tootmiseks hakkepuiduga. See vahendaks susinikdioksiidi
heitkoguseid 244 tonni vorra aastas.

Kaugkittevorgu toetuse taotlus nouab tarbijatelt ja tootjatelt vorguiihenduse lepingu
solmimist enne kaugkuttevorgu tegelikku ehitamist. Seeparast on oluline jouda enne
kaugkiittevorgu loomist potentsiaalsete tarbijatega iihisele arusaamisele. Samuti ndutakse
tarbijatelt hoones vajalike keskkiittesiisteemide renoveerimist voi ehitamist, et hoonet
oleks voimalik alajaama kaudu kaugkiittevorguga iihendada.

Parast kaugkiittevorgu rajamist peavad katlamaja ja kaugkuttevork labima suve jooksul
iga-aastase hoolduse, mille katavad katlamaja kaitajad. Seetottu avab see kohalikele
tootamisvoimalusi.

Kaugkittesiisteemi peamised tehnilised tulemusnaitajad on tarbijate arv, tarnitud soojuse
kogus, katla kasutegur ja kadude osakaal vorgus.

Esialgsete arvutuste (Tabel 17.2) pohjal oleks Kaina kaugkiitte hind ilma toetusteta 69,6
€/MWh. See on odavaim variant ka ilma toetusteta, sest odavaim kohalik kiittelahendus
on puidugraanulite kasutamine 70,8 €/MWh. Kaugkiite aga suurendab toetuste (50%)
téttu hinnavahet, langetades hinda vdartuseni 51,5 €/MWh. Lisaks on Eestis sarnase
kaugkiitte keskmine hind (alla 3000 MWh aastas) 60,4 eurot/MWh.

Projekti majandusliku tulemuslikkuse pohinditajad on kapitalikulud, pusikulud ja
muutuvad tegevuskulud ning nendest tulenev soojuse hind.
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Tabel 17.2. Soojusenergia hind

Kiittemeetod KK KK Lokaalne Lokaalne Lokaalne Lokaalne
* *

Kiitus
energia

| Soojuse iilekanne, €

| Soojuse ilekanne, € 260 000 160 000 0 0 0 0
Elektrienergia, €/ MWh 18,2 18,2 0,7 0,0 46,7 140,0
Kutus, €/ MWh 2,8 2,8 50,0 44,4 0,0 0,0
Heitkoguste maks, €/MWh 0,6 0,6 0,0 0,0 0,0 | 0,0
Tegevuskulud, €/MWh 11,9 11,9

Soojusenergia hind
Soojusenergia hind, €/MWh
* KK - Kaugkiite

143,5 |

Praegu puuduvad stiimulid kaugkuttevorgu rahastamiseks VvOi  hoonesisese
keskkiittesiisteemi renoveerimise kompenseerimiseks. Eelmine toetusmehhanism (Gppes
2020. aastal. Siiski eeldatakse, et 2022. aastal luuakse uued toetusmehhanismid. Eelmises
toetusmehhanismis anti kuni 300 000 eurot 1 MW soojusenergia tootmiseks ja 200 000
eurot 1 km Ulekandetorude jaoks. Analiilis naitas, et projekt on rahaliselt teostatav ka
ilma toetuseta, kuid kaugkiittevorgu hinna pikemat aega madalal hoidmiseks on toetuse
taotlemine maistlik.

Atmosfaariohu kaitse programmi eesmark on toetada valisohu kvaliteedi parandamist,
transpordisaaste vahendamist, kiirgusest tuleneva ohu vahendamist, keskkonna
flusilistest saasteallikatest tuleneva saaste vahendamist, energeetika negatiivse
keskkonnamdju vahendamist ning Euroopa Liidu ja Eesti keskkonna- ja kemikaalipoliitikast
tulenevate nduete taitmist. Majapidamised saavad taotleda toetust oma
keskkiittesiisteemi renoveerimise kapitalikulu ja kaugkiitte liitumiskulude vahendamiseks
(186). Kaugkitte keskkiitteslisteemi renoveerimise teostatavust on analiilisitud tabelis
17.3.

Tabel 17.3. Kaugkiitte keskkittestisteemi renoveerimise teostatavus

Vaartus

Soojuse tarbimine
Keskmine pind, m?/hoone 1241
Soojuse tarbimine, kWh/(m?,a) 140
Soojuse tarbimine, MWh/a 174
Soojusenergia hind
Kaugkditte hind (koos kaibemaksuga), €/ MWh 62
Elektri hind (koos kaibemaksuga), €/ MWh 199
Kitmise kokkuhoid aastas, € 23 866
Kaugkiittega iihendatava hoone renoveerimise kulud
Renoveerimishind pinna kohta, €/m? 65
Renoveerimise kogumaksumus, € 6869)

50% toetusega 40 335
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Teostatavus, aastas \ 3,4
50% toetusega \ 1,7
17.5. Dagoplast AS toostuslik heitsoojus

Dagoplast AS on Hiiumaal, Kainas tegutsev plasttoodete tootja. Hinnanguliselt toodetakse
toostusprotsesside korvalsaadusena umbes 60 kW soojust. Selle ara kasutamise korral
saaks kiitmiseks kasutada 525 MWh uleliigset soojust. Madala temperatuuriga soojust saaks
efektiivselt kasutada Kaina Spordikeskuse 10x25 meetrise basseini kiitmiseks.

Selline liigse soojusenergia kasutamine vahendaks kaugkittevorgust saadava
soojusenergia tarbimist. Soojusenergia tarbimise vahenedes touseb kaugkiitte
soojusenergia hind. Analuus naitab, et kaugkiittevorgu ehitamisel touseks kaugkitte
soojusenergia hind 10,9 €/MWh (kokku 80,5 €/MWh) ja toetuste kasutamisel 6,8 €/MWh
(kokku 58,4 €/MWh). Oluline on, et toetusega kaugkiitte soojusenergia on endiselt odavam
kui lokaalne. Seetdttu on soovitatav kasutada heitsoojust, sest see vahendaks saare
primaarenergia tarbimist 525 MWh vorra aastas.

17.5.1. Soojus kasvuhoonetele

Uhe véimaliku alternatiivina Dagdplasti heitsoojuse kasutamisele kaugkiitteks vdiks seda
kasutada kasvuhoonete kiittevajaduste katmiseks. Eestis vajavad kasvuhooned
kliimatingimustest tulenevalt kiitmist suurel osal aastast. Uleliigse soojuse olemasolu
korral ei ole hinnanguliselt vaja kiitmise eest maksta, mis voimaldab kulusid vahendada.

Kasvuhoonete soojusvajadus Hiiumaa kliimatingimustes maarati aastase ohutemperatuuri,
suhtelise ohuniiskuse, paikesekiirguse ja tuule kiiruse alusel (187). Kogu aasta
kliimatingimuste pohjal hinnati, et heitsoojusest piisaks 193 m? kasvuhoonete kitmiseks.

Kasvuhoone rajamise finantsperspektiivi hindamiseks Kainas hinnati tomatite tootmist.
Eesti Maalilikoolis labiviidud uuringu pdhjal peaks tomatite saagikus Eestis sobivates
tingimustes olema umbes 25 kg/m? (188). Tuginedes tomatite saagikusele ruutmeetri
kohta ja kindlaksmaaratud pindalale, voiks kasvuhoone toota umbes 4800 kg tomateid
aastas. Hulgihinnaga 6,5 €/kg saaks tomatite tootmisel teenida tulu 31 300 €/aastas.
Heitsoojuse kasutamisel ei lisandu kitmise eest lisakulusid. Aastane kulu
elektritarbimisele, eelkdige valgustusele, oli hinnanguliselt 14 900 eurot ja
elektritarbimisele 600 eurot aastas. Kasvuhoone vajaks ilihte tootajat, aastane toojoukulu
oleks 14 000 eurot. Kulude ja tulude kaalumisel teenib projekt aastas umbes 2000 eurot
kasumit. Tabel 17.4 annab parema ulevaate kasvuhoone potentsiaalsest suurusest ning
potentsiaalsetest kuludest ja tuludest. See hinnang ei sisalda siiski esialgseid
investeerimiskulusid ega lisakulusid, mis on seotud naiteks transpordi, vaetiste ja
turustamisega.
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Tabel 17.4. Dagoplasti heitsoojuse kasvuhoonete kiitmiseks kasutamise voimalus

Nditaja Vaartus

Kasvuhoone mé6tmed

Kasvuhoone aastane soojustarbimine, kWh/m? 367

Kasutatav soojus, MWh/a 525
193

Potentsiaalne kasvuhoone pind, m?

Kasvuhoone kulude-tulude analiiiis
0

Kitmiskulu, €/a

Elektrienergia kulu, €/a 14 900
Veekulu, €/a 600

To6joukulu, €/a 14 000
Tomatite kogutoodang, kg/a. 4800
Tulud, €/a. 31 300
Kasum, €/a. 2000

17.6. Tundlikkusanaluus

Ulekandetoru investeeringu maksumuse ja lineaarse soojustiheduse méju kaugkiittevorgu
kiittekulule hindamiseks viidi labi tundlikkusanaliilis. Ulekandetorude investeerimiskulud
valiti seetottu, et viimastel aastatel on llekandetorude hind peaaegu kahekordistunud.
Lisaks on iilekandetorude pikkus otseses seoses lineaarse soojustihedusega. Mida
kompaktsem on kaugkiittevork, seda parem on lineaarne soojustihedus. Tabelis 17.5 ja
tabelis 17.6 toodud andmed naitavad tulemust juhul, kui kaugkiittevorku subsideerib
Keskkonnainvesteeringute Keskus.

Tabel 17.5. Kaugkiittevorgu soojusenergia hind
Soojusenergia hind, €/MWh Ulekandetoru hind, €/m

300 (-25%) 350 (-12,5%) 400 (projekt)
1,5(-32%)
2,0 (-9%) \

2,2 (projekt) |

Tabel 17.6. Kaugkiittevorgu soojusenergia hind, arvestades toetust

Soojusenergia hind, €/ MWh Ulekandetoru hind, €/m
Lineaarne soojustihedus, MWh/m 300 (-25%) 350 (-12,5%) ‘ 400 (projekt)

1,5 (-32%) S5
2,0 (-9%) \
2,2 (projekt)

Lineaarne soojustihedus, MWh/m

52,7
51,5

Samuti viidi labi tundlikkusanaliilis, et hinnata teostatavust nende tarbijate, kes peavad
kaugkittevorguga iihendumiseks hoones asuva keskkiitteslisteemi renoveerima, jaoks.
Analiilisis hinnati renoveerimishinna ja soojusenergia hinna moju investeeringu
teostatavusele ja tootlusele (Tabelid 17.7 ja 17.8).
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Tabel 17.7. Teostatavus ilma renoveerimistoetuseta

Investeeringute teostatavus, aastaid Renoveerimiskulud, €/m
Soojusenergia hind (kdibemaksuga), €/MWh 65 (projekt) 100 (54%) 150 (131%)

61,8

[83,5

Tabel 17.8 annab lilevaate kaugkiitte teostatavusest toetuse kasutamisel.

Tabel 17.8. Teostatavus renoveerimistoetusega
Investeeringute teostatavus, aastaid Renoveerimiskulud, €/m2
Soojusenergia hind (kdibemaksuga), €/MWh 65 (projekt) 100 (54%) 150 (131%)
61,8
[83,5

17.7. Riskianaluusid

Tabel 17.9 annab iilevaate projektiga seotud riskidest, nende eeldatavast mojust ja
esinemise téendosusest. Suurima mojuga riskid on riskid, mis voivad takistada projekti
elluviimist voi muuta oluliselt projekti omadusi.

Tabel 17.9. Riskianaliilisid

Riski kirjeldus Toendosus Méju Leevendavad meetmed

Keskkonnaméju Madal relie Keskkonnakaitsealade véltimine.

Labipaistev teavitus projektis

Uhiskondlik heakskiit Keskmine Korge .
osalejatele.

. . . Alternatiivsete rahastamislahenduste
Finantsasutused ei ole néus laenu

s Keskmine Korge leidmine - Uhisrahastus voi pikaajaline
: investor (fond).
Kapitalikulud on oodatust Keskmine Korge Pakkumise koostamine mitmele

ostjale pakkumise esitamiseks.
Sertifitseeritud insener koostab hoone
energiaauditid, et teha kindlaks tapne

kokkuhoid ja projekti teostatavus,

mis aitab tarbijal otsust langetada.

suuremad.

Tarbijad ei soovi hooneid

. Kor: Kor
renoveerida. orge orge
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18. Hooneterenoveerimine
18.1. Ulevaade

Hoonete energiatdhususe parandamine on oluline valdkond energiatarbimise
vahendamiseks ning kliima- ja energiakavas seatud eesmarkide saavutamiseks. Kliima- ja
energiakavas seatakse eesmargid energia vahendamiseks teadlikkuse tostmise, nutikate
lahenduste kasutamise ja energiatdhususe parandamiseks renoveerimise teel. Saaremaal,
Hiiumaal ja Muhu saarel on eesmark renoveerida 30% korteritest ja vaikeelamutest. Ruhnu
saarel on eesmark 30% vaikeelamutest. K6ik uued kohalikud munitsipaalhooned ja korterid
peaksid vastama A-energiaklassile voi B-energiaklassile, kui need ei ole majanduslikult
pohjendatud ja on tehniliselt teostatavad. (2) (3) (4) (5)

Tabel 18.1 annab Ulevaate renoveerimisinvesteeringute vajadustest ning mojust soojuse
ja elektrienergia tarbimisele. Eeldatakse, et renoveerimisel suureneb elektrienergia
tarbimine, mis suurendab siisinikdioksiidi heitkoguseid ja takistab seega uldist eesmarki.
Elektritarbimise kasv tuleneb peamiselt soojuspumpade kasutuselevotust vaikeelamute
kitteallikana kittepuudega kiitmise asemel.

Eesmark on renoveerida 30% koikidest vaikeelamutest ja korterelamutest. Minimaalne
stsenaarium keskendub ainult energiamdrgisega G v6i H korterelamute ja
vaikeelamute renoveerimisele. Selliseid energiamargiseid on valja antud 13
korterelamule ja 11 vaikeelamule. Stsenaariumid pohinevad riiklikust ehitisregistrist
kattesaadavatel andmetel, kuid seetottu, et ménel hoonel puudub energiamargis, on
renoveerimist vajavate hoonete tegelik arv suurem. Kohaliku omavalitsuse hoonete puhul
vaadeldakse 30% suurima energiatarbimisega hoonetest ning investeeringuhinnang
pohineb hoonete, mille energiamargis on madalam, kui D voi ei ole mdlema stsenaariumi
puhul maaratletud, renoveerimisel. Investeeringu maksumus pohineb vaikeelamute
Uhikukuludel 400 €/m? , korterite puhul 300 €/m? ja omavalitsuse hoonetel 600 €/m2.
Sellest tulenev susinikdioksiidi heide pohineb 2020. aastal tarbitud elektrienergia
susinikuintensiivsusel. Omavalitsuse hooneid ja energiatarbimist pakkusid kohalikud
omavalitsused (189).

Sihtstsenaariumide eesmadrkide saavutamiseks iiletab investeeringute kogukulu 250
miljonit eurot. Kuigi on olemas renoveerimist edendavaid toetusi, tuleb oluline osa
investeeringust hoonete omanikelt. Seega on eesmarkide saavutamist takistavaks teguriks
omanike investeerimis- ja laenuvdimekus.

Tabel 18.1. Hoonete renoveerimine (189) (190)

Naitaja

Investeering

CAPEX kokku, M€ 21,5 256,7
Vdikeelamu CAPEX, M€ 0,6 179,0
Korterelamu CAPEX, M€ 2,7 59,5
Kohaliku omavalitsuse hoonete CAPEX, M€ 18,2 18,2

Soojusenergia kogusaast, GWh/a. 3,7 70,6
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Naitaja Miinimum
Viikeelamu soojusenergia sédst, GWh/a. 0,2 48,2
Korterelamu soojusenergia sddst, GWh/a. 0,9 19,8
Kohaliku omavalitsuse hoonete soojusenergia sddst, GWh/a. 2,6 2,6
Elektrienergia tarbimise suurenemine \
Elektrienergia tarbimise kasv kokku, GWh/a. 0,34 5,4
Viikeelamute elektrienergia tarbimise kasv, GWh/a. 0,02 4,5
Korterelamute elektrienergia tarbimise kasv, GWh/a. 0,03
0,6
Kohaliku omavalitsuse hoonete elektrienergia tarbimise 0,3
kasv, GWh/a. 0,3
Vastutegevus eesmarkidele
CO; heitkoguste suurenemine kokku, tCO,/a 194 2950
osakaal kogueesmdrgist -0,16% -2,2%
Vdikeelamute osakaal kogueesmdrgist -0,007% -2,0%
Korterelamute osakaal kogueesmdrgist -0,012% -0,3%

18.2. Toetusmeetmed ja rahastamine

Hoonete ulatuslik rekonstrueerimine on investeerimismahukas - hooneomanikel puudub
sageli finantssuutlikkus hoonete renoveerimiseks energiamargise C tasemele. Hoonete
rekonstrueerimisega seoses pakutakse mitmeid rahastamisvéimalusi. Omavalitsuse
hoonete ja eramute renoveerimistoetusi jagavad Riigi Tugiteenuste Keskus,
Keskkonnainvesteeringute Keskus ja Kredex (189).

Jargmiseks rahastamisperioodiks pakub Kredex renoveerimistoetusi rohkem kui
366 M€ vaartuses. Toetuse jaotamine s6ltub taotlustest, kuid toetusmaar jaab korgemaks
piirkondades, mis asuvad keskustest kaugemal. 2020. aastal moodustas
rekonstrueerimistoetus 40% Kuressaare renoveerimistoode kogumaksumusest. Teistes
saarte piirkondades moodustas toetus 50% renoveerimise kogukuludest (191).

Aastatel 2015-2021 valjastas Kredex saare valdades 27 korteri renoveerimistoetust
kogusummas 5,7 miljonit eurot, korterelamute netopind oli 57 247 m2. Samal perioodil
andis Kredex valja 93 vaikeelamute renoveerimistoetust kogusummas lile 850 000 euro,
hoonete netopind oli 12 899 m2 (191). Joonisel 18.1 on kujutatud toetusetaotluste arvu
Hiiumaal ja Saare maakonnas ning vordluseks Eestis tervikuna.
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Joonis 18.1 Kredexi rekonstrueerimistoetused Eesti saartel

18.3.  Méjud

Hoonete renoveerimisel on laiaulatuslik moju. Lisaks energiatarbimise ja seega ka
siisinikdioksiidi heitkoguste vahendamisele méjutab see markimisvaarselt kohalike
elanike elukvaliteeti ja heaolu. Hoonete ligipaasetavust on voimalik parandada nii, et
need sobiksid erinevatele elanikkonnariihmadele, sealhulgas eakatele ja puuetega
inimestele. Renoveerimine voib kaasa tuua kohalike taastuvenergia lahenduste, naiteks
paikesepaneelide kasutamise kasvu. Renoveerimine on oluline ka hoone ohutuse,
vanemate elektrisisteemide, kandekonstruktsioonide ja kanalisatsioonitorustike, mis
voivad kaasaegsetele standarditele vastamiseks vajada viivitamatut remonti, seisukohast.
Lisaks avaldavad renoveerimisto6d moju ka toojoule. Hinnanguliselt luuakse 1 miljoni euro
suuruse investeeringu kohta 17 tookohta. (189)

18.4. Vaikeelamud ja korterelamud

Suurema osa investeeringuvajadusest ja energiasaastust annab uhepereelamute ja
kortermajade renoveerimine. Saartel on kokku tle 14 600 elamu, millest ligi 13 700 on
Uhepereelamud ja umbes 930 korterelamut, mille hulka kuuluvad ka ridaelamud ja
paarismajad. Hoonete suletud netopind on 2,15 miljonit ruutmeetrit, Uhepereelamute
puhul on vastav vaartus 1,5 miljonit ruutmeetrit ja korterelamute puhul on suletud
netopind 0,66 miljonit ruutmeetrit. Netopinna pohjal on peaaegu 92% hoonetest ehitatud
enne 21. sajandit (192). Uldiselt tuleb hoonefondi renoveerida, et tagada hoonete
vastupidavus, saavutada paremad elutingimused ja vahendada energiatarbimist.
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Saaremaa on saartest suurim ja elamuis on rohkem kui 10 000. Hoonete suletud netopind
on umbes 1,5 miljonit ruutmeetrit. Eesmargiks seatud renoveerimismahu 30% juures on
eeldatav investeeringu kogumaksumus 168,8 miljonit eurot. Renoveerimistoode
teostamine looks 2870 ehitusega seotud tookohta. Renoveerimise tulemusena vaheneb
soojusenergia tarbimine 48,3 GWh vorra aastas, elektrienergia tarbimine aga 3,5 GWh
aastas. Susinikdioksiidi heitkogused suureneksid 1920 tCO2 vorra aastas.

Hiiumaa on saartest suuruselt teisel kohal ja elamute arv on suurem kui 3700. Hoonete
suletud netopind on umbes 0,5 miljonit ruutmeetrit. Eesmargiks seatud renoveerimismahu
30% juures on eeldatav investeeringu kogumaksumus 56,8 miljonit eurot.
Renoveerimistoode teostamine looks 966 ehitusega seotud tookohta. Renoveerimise
tulemusena vaheneb soojusenergia tarbimine 16,0 GWh vdrra aastas, elektrienergia
tarbimine aga 1,2 GWh aastas. Susinikdioksiidi heitkogused suureneksid 680 tCO, vorra
aastas.

Muhu vallas on 815 elamut. Hoonete suletud netopind on umbes 111 000 ruutmeetrit.
Eesmargiks seatud renoveerimismahu 30% juures on eeldatav investeeringu kogumaksumus
13,0 miljonit eurot. Renoveerimistoode teostamine looks 221 ehitusega seotud tookohta.
Renoveerimise tulemusena vaheneb soojusenergia tarbimine 3,6 MWh, elektrienergia
tarbimine aga 310 MWh aastas. Susinikdioksiidi heitkogused suureneksid 170 tCO; vorra
aastas.

Ruhnu saarel on 62 Uhepereelamut, millest suur osa on muinsuskaitse all. Seetdttu on
energiatarbimise vahendamise eesmarke raske saavutada. Hoonete suletud netopind on
umbes 4400 ruutmeetrit. Eesmargiks seatud renoveerimismahu 30% juures on eeldatav
investeeringu kogumaksumus 530 000 eurot. Renoveerimistoode teostamine looks 9
ehitusega seotud tookohta. Renoveerimise tulemusena vaheneb soojusenergia tarbimine
140 MWh, elektrienergia tarbimine aga 10 MWh aastas. Kuna saart varustatakse taielikult
taastuva elektrienergiaga, ei mdjuta see susinikdioksiidi heitkoguseid.

Pohjalik renoveerimine on suunatud vahemalt energiamargise C saavutamiseks. Muhu
vallas on vahemalt 50% omavalitsuste hoonetest vahemalt energiamargisega C - see on
suurim protsent teiste saarte omavalitsuste hulgas. Samas vastavad kriteeriumidele
Saaremaal vahemalt 35% ja Hiiumaal vahemalt 20% omavalitsuste hoonetest.
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Joonis 18.2. Vahemalt C-energiamargisega hooned omavalitsuste hoonete hulgas (193)

Saarte kliima- ja energiakavades on satestatud, et 2030. aastaks peaksid omavalitsuste
hooned tarbima 100% taastuvenergiat, olles teistele tarbijatele eeskujuks. Omavalitsuste
hoonete renoveerimise kaigus suureneb sageli elektrienergia tarbimine, sest vanematel
rajatistel puuduvad jahutus- ja ventilatsioonisiisteemid. Kuna omavalitsused on seadnud
eesmargiks tarbida ainult taastuvenergiat, ei suurenda tarbimise suurenemine
susinikdioksiidi heitkoguseid. Omavalitsuste hoonetel, nt koolidel ja lasteaedadel, on
sageli suured katused, mis sobivad taastuvenergia tootmist suurendavate fotoelektriliste
paneelide kasutamiseks. Enamikul omavalitsuste hoonetel on hoonete energiakasutust
kaardistavad energiamargised.  Kohalike  omavalitsuste  hinnangud pdhinevad
omavalitsustelt esitatud andmetel ja Eesti ehitisregistrist saadud andmetel. Kokkuvottes
on saarte omavalitsused teinud markimisvaarseid investeeringuid vallamajade
renoveerimiseks ja energiatohususe parandamiseks.

18.5.1. Saaremaa

Saaremaa on suurim vald, kus oli 2020. aastal rohkem kui 180 omavalitsuse hoonet, mille
energiatarbimine oli lile 2,5 GWh. Suurima energiatarbimisega hooned on peamiselt
haridusasutused. Suurim elektritarbija on Leisi kool, mis renoveeriti 2010. aastal ja millel
on energiamargis D. Hinnanguliselt on renoveerimismaht 2030. aastaks rohkem kui 20 000
m2. Investeeringu eeldatav kogumaksumus on 12,1 miljonit eurot. Renoveerimistoode
teostamine looks ligikaudu 206 ehitusega seotud tookohta.

Seda projekti on rahastatud Euroopa Liidu teadusuuringute ja
innovatsiooni programmi Horizon 2020 toetuslepingu nr 864266 NESOI
alusel EU 1SLANDS FAGILITY




Z-052 - SEI. Loplik aruanne 170

Renoveerimise tulemusena vaheneb soojusenergia tarbimine 1700 MWh aastas ning
elektritarbimine suureneb 200 MWh aastas.

Hiiumaal on 44 omavalitsuse hoonet. Suurimad elektrienergia tarbijad on Kaina
spordihoone, millel on energiamargis C, Kaina koolimaja, millel on tahis D ja Kardla
koolimaja, mille renoveeritud osal on tahis C ja hoone laiendusel on energiamargis A.
Hinnanguliselt on renoveerimisvoimsus 2030. aastaks ligikaudu 89 000 m2. Eeldatav
koguinvesteeringu kulu on rohkem kui 5 miljonit eurot. Renoveerimistoode teostamine
looks ligikaudu 90 ehitusega seotud tookohta. Renoveerimise tulemusena vaheneb
soojusenergia tarbimine 800 MWh, elektrienergia tarbimine aga 100 MWh aastas.

Muhu omavalitsusel on 10 hoonet. Hoonete suletud netopind on 10 197 m2. Elektrienergia
tarbimine oli 2020. aastal ligikaudu 270 000 kWh. Kolm suurimat elektrienergia tarbijat on
Muhu kool, lasteaed ja spordihoone. Nende tarbimine moodustab umbes 60% kogu
elektrienergia tarbimisest. Muhu spordihoones ja koolis on energiamargised C ja lasteaial

F. Hinnanguliselt on renoveerimismaht 2030. aastaks ligikaudu 1400 m?2. Eeldatav
koguinvesteeringu kulu on rohkem kui 800 000 eurot.

Renoveerimistoode teostamine looks ligikaudu 14 ehitusega seotud tookohta. Renoveerimise
tulemusena vaheneb soojusenergia tarbimine 100 MWh, elektrienergia tarbimine aga 10 MWh
aastas.

Ruhnu omavalitsusel on 10 hoonet, mille suletud netopind on kokku 1400 m? ja mille
elektrienergia tarbimine oli 2020. aastal kokku 82 kWh. Ruhnu omavalitsuse hoonetest on
kolm suurimat elektritarbijat raekoda, kool ja tuletorjedepoo garaaz. Omavalitsus on
alustanud Ruhnu tuletorjedepoo garaazi energiatohususe parandamiseks selle
rekonstrueerimise projekti elluviimist. Rekonstrueeritaval hoonel on LED-valgustid,
soojustagastusega ventilatsioon ja kiitteautomaatika. Tulenevalt muinsuskaitse
eeskirjadest on hoonete renoveerimine Ruhnus keeruline. Seega jaeti Ruhnu omavalitsuse
hooned renoveerimishinnangust valja.

Munitsipaalsektor peaks olema energiatéhususe potentsiaali saavutamisel eeskujuks.
Energiatarbimise vahendamiseks ja peamiste energiasaastu voimaluste kaardistamiseks
tuleb energiatarbimist jalgida. Saarte omavalitsused voiksid nende arengu jalgimiseks
rakendada energiajuhtimissiisteemi, et vahendada seelabi omavalitsuste hoonete
energiatarbimist.
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19. Vaikesemahulised energiatohususe meetmed
19.1. Ulevaade

Tarbitud energia kogust ja sellest tulenevat siisinikdioksiidi heidet on lihtne vahendada
lihtsate energiatohususe meetmete rakendamisega. Energiatohususe meetmete
rakendamiseks tuleb kaasata kohalik kogukond, sest iga saarte elanik saab energiasaastule
oma panuse anda. Teadlikkuse tostmine on votmetahtsusega tarbimisharjumuste
muutmisel, nutikate lahenduste kasutamisel ja energiatohususse investeerimisel.

Tabel 19.1 annab (llevaate lihtsate energiatohususe meetmete rakendamisest
veetarbimises, kiittes, valgustuses ja isolatsioonis. Analliisitud meetmed on téhusate
aeraatorite paigaldamine segistitele, mis vahendavad vee tarbimist, ja seelabi ka elektri
tarbimine vee soojendamiseks ilma kognitiivsete erinevusteta  veevoolus,
luminofoorlampide  asendamine  energiasaastlike  LED-valgustitega, radiaatori
termostaatklappide paigaldamine liigse soojustarbimise vahendamiseks ning akende
asendamine soojuskadude vahendamiseks energiatdhusamate akendega.

Tabel 19.1. Vaikesemahulised energiatohususe meetmed

Naitaja Vaartus
Energiasaastud
Energia kogusaast, GWh/a. 47 1
Elektrienergia sddst, GWh/a 17,6
Soojuse ja kiituste sadst, GWh/a. 29,5
Investeering
CAPEX kokku, M€ 42,1
Saaremaa CAPEX, M€ 30,7
Muhu CAPEX, M€ 1,9
Ruhnu CAPEX, M€ 0,137
Hiiumaa CAPEX, M€ 9,3
Tasuvusaeg, aastad 10
Kokku CAPEX akende vahetamiseta, M€ 2,1
Tasuvusaeg, aastad 0,75
Panus eesmarkide saavutamisse
CO; heitkoguste vahendamine kokku, tCO,/a 9620
osakaal kogueesmdrgist 7,8%
kogueesmdrgi osakaal Saaremaal 7,4%
kogueesmdrgi osakaal Muhu saarel 10,4%
kogueesmdrgi osakaal Ruhnu saarel o
kogueesmdrgi osakaal Hijumaal 8,4%
kogu esialgse tarbijateadlikkuse alaeesmdrgi osakaal 50,6%
esialgse tarbijateadlikkuse alaeesmdrgi osakaal Saaremaal 54,7%
esialgse tarbijateadlikkuse alaeesmdrgi osakaal Muhu saarel 73,6%
esialgse tarbijateadlikkuse alaeesmdrgi osakaal Ruhnu saarel -
esialgse tarbijateadlikkuse alaeesmdrgi osakaal Hiiumaal 39,5%
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19.2. Sekkumise ulatus ja uldkirjeldus

19.2.1. Projekti llevaade

Kuigi kulukate investeeringutega on voéimalik saavutada suurt energiasaastu, on ka
mitmeid viise, kuidas energiatarbimist vahendada vaikeste investeeringutega. Projektis
analliisitakse mone meetme, mille Uksikkulud jaavad alla 500 euro, méju. Analiilisitud
meetmed on tohusate aeraatorite paigaldamine segistitele, luminofoorlampide
asendamine tohusate LED-valgustitega, radiaatoritele termostaatklappide paigaldamine
ja ebaefektiivsete akende vahetus.

19.2.2. Taust

Ettevotlus- ja ehitussektori energiatarbimine moodustab Ule 60% kogu saartel tarbitavast
energiast, mis tahendab, et energiandudluse ja susinikdioksiidi heitkoguste vahendamiseks
on suur potentsiaal. Kuna need sektorid koosnevad paljudest aktsionaridest kohalike
elanike ja ettevotete naol, on kogukonna kaasamine ja suhtlus suure iuldise mdéju
saavutamiseks Uliolulised.

19.2.3. Projekti eesmargid

Projekti eesmark on kaasata kogukonda energiatarbimise vahendamisse ja téhusamate
lahenduste kasutuselevottu. Kogukonna liikmete kaasamisega saab tekitada tombejou,
mis toob kaasa teiste kogukonna liikmete edasised investeeringud, mille tulemuseks on
suur Uldine moju. Vaikesemahuliste energiatdhususe meetmete rakendamine suure
osalejate rihma poolt kavatseb saavutada suure lldise energia- ja susinikdioksiidisaastu.

19.2.4. Projekti eelised

Projektist saadav kasu on seotud energiatarbimise vahendamise ja néudluse tippude
vahenemisega, sisinikdioksiidi heitkoguste vahenemisega ning saarte elanikele labi
energiatbhusate lahenduste kasutamise parema elu- ja tookeskkonna loomisega.

19.2.5. Ulatus

Projekt hdlmab kéiki saarte elanikke ja ettevétteid. Uldine eesmirk on saavutada suurim
uldine kokkuhoid, mis tahendab, et koik kogukonna liikmed peaksid projekti oma panuse
andma.
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Projekti piirid on peamiselt seotud ehitusloa vai vastavalt asutuselt litsentsi saamisega
mone investeeringu tegemiseks ja elanike madala finantsvoimekusega, mis raskendab
monede investeeringute tegemist. Muinsuskaitse voib seada modnele saarte hoonele
akende asendamise piirangud, mis vdivad raskendada eeldatava soojustarbimise
vahenemise saavutamist. Radiaatorite termostaatklappide paigaldamine
kaugkiittepiirkondades tuleb kokku leppida korterituhistuga ja kooskolastada soojuse
tarnijaga, sest investeering v6ib muuta kiittereziimi ja tekitada hoones haireid. Lisaks
tuleks investeering teha suvel, kui kiitmist ei toimu.

Investeeringuid teevad kogukonna liikmed kas ise voi mone vaiksema Uhistu, naiteks
korterilihistu koosseisus. Puudub selge struktuur, kuidas investeeringuid ellu viia, sest
igaiiks saab ise valida koige optimaalse viisi. Investeeringud hakkavad energiasaastu naol
investeeringu maksumust tagasi teenima alates nende kasutuselevotmise esimesest
paevast. Mone kogukondade liikme vahese finantssuutlikkuse tottu tuleks kaaluda
voimalust kehtestada osade investeeringute katmiseks kohalike omavalitsuste
toetusmehhanismid. See voib vahendada sisenemisbarjaari eelkdige suure tootlusega
vaiksemate investeeringute, nagu segistite aeraatorid ja LED-valgustid, samas kui suurte
investeerimiskulude tottu ei saa eeldada, et kohalikud omavalitsused pakuksid akende
vahetamiseks markimisvaarset tuge.

Selliste toetusmehhanismide pakkumine on omavalitsustele tuttav, sest naiteks Hiiumaa
omavalitsus korraldab igal aastal elanikele kampaaniaid, et nad saaksid oma majade
varvimiseks varvi soodsamalt osta. Koostoos kohaliku ehitusmaterjalide poe ja
varvitootjatega pakutakse 30% suurust allahindlust, kusjuures iga osapool katab 10%
kuludest (194).

Nagu on eelnevalt mainitud, valiti projekti raames analiilisitavateks meetmeteks segistite
aeraatorite, luminofoorlampide, ebaefektiivsete termostaatklappide ja akende vahetus.
Kuna puuduvad andmed aeraatorite, LED-valgustite, radiaatorite termostaatklappide ja
akende seisukorra kohta, pohineb analiilis suuresti Eesti elamufondi lildomaduste pdhjal
tehtud eeldustel.
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Aeraatorite paigaldamist segistitele analiitsiti elanike, kes elavad valjaspool
kaugkuttepiirkondi, kus sooja tarbevett valmistatakse kaugkuttega, jaoks, sest sellisel
juhul kasutatakse vee soojendamiseks peamiselt elektriboilereid.

Vahetatavate luminofoorlampide koguse hindamisel lahtuti valgustuse keskmisest
osakaalust majapidamise elektritarbimises (195), energiatohusate valgustuslahenduste
hinnangulisest osakaalust Eestis, tuginedes eelnevale ulevaatele Eestis kasutatavatest
valgusallikatest (196) ning lampide keskmisest arvust majapidamise kohta (197).

Termostaatklappide paigaldamisel keskenduti kaugkuttepiirkondade hoonetele.
Termostaatklappide joudlusele (198) ja eelkoige kortermajade radiaatorite hinnangulisele
arvule (199) tuginedes hinnati termostaatklappide vajadust ja sellest tulenevat moju.

Akende vahetamisel eeldati, et akendest pohjustatud soojakadude maar on keskmiselt
15% kogu soojuskaost. Uute akendega saavutatud energiasaastu hinnatakse madala ja
korge kasuteguriga akende soojusjuhtivuse alusel. Asendatavate akende arvu hinnati
keskmise leibkonna suuruse jargi.

Tohusate aeraatorite segistitele lisamise tulemusena hinnati, et kiittevee kogutarbimist
on voimalik aastas vahendada rohkem kui 13 GWh vérra, mille tulemusena vaheneb
siisinikdioksiidi heide 2020. aastal Eestis tarbitava elektrienergia siisinikuintensiivsuse
poéhjal ligikaudu 7200 tonni aastas. Uhe aeraatori maksumus segistile on 10 eurot ja
dusile 20 eurot. Keskmise leibkonna hinnanguline investeerimiskulu on 40 eurot ja kogu
investeerimiskulu 670 000 eurot. Iga-aastase kokkuhoiuga 1,8 miljonit eurot on tasuvad
aeraatorid oma kulud viie kuuga ara. Analuusis ei voeta arvesse kiilma vee tarbimise
vahenemisest tulenevat taiendavat kulude kokkuhoidu.

Valgustuslahenduste uuendamisega on voimalik vahendada elektritarbimist peaaegu 4,5
GWh vérra, mis voimaldab sdasta 2450 tonni siisinikdioksiidi. Hinnanguline
investeerimiskulu leibkonna kohta on 125 eurot ja koguinvesteering jaab suurusjarku 1,25
miljonit eurot. Ligi 630 000 euro suuruse aastase kokkuhoiuga jouab projekt tasuvusajani
vahem kui kahe aastaga. Individuaalne tasuvusaeg soltub suuresti valgustuse kasutamisest.

Radiaatorite termostaatklapid voivad vahendada soojuse tarbimist ligikaudu

6,6 GWh aastas. Investeeringu maksumus leibkonna kohta on 30 eurot ja investeeringute
kogumaksumus on ligikaudu 190 000 eurot. Ligikaudu 400 000 euro suuruse aastase
kokkuhoiuga joutakse tasuvusajani vahem kui poole aastaga.

Akende vahetamine on kdige suuremate kuludega investeering, sest lisaks akna ostmisele
tuleb teha ka kulukaid ehitustoid. Kuid meede pakub ka suurimat energiasaastu, sest
sellega saastetakse aastas ligikaudu 23 GWh soojust.
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Hinnanguline kulu akna kohta on 500 eurot ja koguinvesteering on 40 miljonit eurot. Suure
investeerimiskulu tottu on tasuvusaeg ligikaudu 30 aastat. Lisaks energiasaastule on
oluliseks kasuks soojusmugavuse paranemine.

19.4.

Muutused harjumusparases kaitumises

Vorreldes vaikesemahuliste investeeringutega on kuluefektiivsem viis energiasaastu
saavutamiseks harjumuste muudatuste elluviimine, mis voib viia energia saastmiseni.
Moned harjumusparase kaitumise voimalikud muutused, mis voivad energiatohusust
ebamugavust tekitamata suurendada, on jargmised (200):

Kulmiku temperatuurisatte téstmine.

Kliima-, ventilatsiooni- ja kutteseadmete ohufiltrite korraparane puhastamine véi
vahetamine.

Pesumasina vai ndudepesumasina kaitamine taiskoormusega.

Riiete kuivatamine nooril ja ndude kuivatamine ratikuga.

Toidu valmistamisel sobiva suurusega poleti kasutamine.

Tubade hoidmine suvel veidi soojemana ja talvel veidi kiilmemana.

Riiete pesemine kilma veega.

Aknavarjude kasutamine suvel liigse paikesevalguse eest kaitsemiseks.

Koikide tulede, seadmete ja elektroonika valja lilitamine ajaks, kui neid ei kasutata.
Veesoojendi seadistamine madalaimale mugavale seadistusele.

Uste sulgemine ja ainult aktiivses kasutuses olevate ruumide jahutamine vai kiitmine.
Mikrolaineahju vai rostri kasutamine toiduvalmistamiseks voitoidujaakide
soojendamiseks tavaparase ahju asemel.

Dusi kasutamisaja liihendamine.

Veesoojendi valjaliilitamine pikemaks ajaks kodust lahkumisel.

Akulaadijate lahti Uhendamine.
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20. Haridus

Kuna energeetikasektoris toimuvad muutused méjutavad kogu saarte majandust, tuleb
uute vajadustega kohanemiseks teha muudatusi ka haridussiisteemis. Saartel voi saarte
lahedal asuvates vetes toodetava taastuvenergia mahu suurendamine, transpordi
elektrifitseerimise suurendamine, sinimajandussektori areng ja muud tegevused toovad
kaasa noudluse uute oskuste ja padevuste jarele. Saarte haridusasutustel on energiaalases
tleminekus suur roll ning digete otsustega saab muudatusi kiiremini ellu viia, tuues samal
ajal saartele suuremat kasu.

Saartel on kolm korg- v6i kutseharidusasutust: Kuressaare kolledz, Kuressaare Ametikool
ja Hiiumaa Ametikool.

Kuressaare kolledZ on Tallinna Tehnikaiilikooli piirkondlik kolledZ. Kuressaare kolledz
panustab Saaremaa sinimajanduse spetsiifilistesse sektoritesse, pakkudes inseneri- ja
ettevotlusopet koos teadus- ja arendustegevuse teenustega. Meretehnoloogia ja
hiidrodiinaamika uuringuid viib labi Vaikelaevaehituse kompetentsikeskus (201).

Kuressaare Ametikool on oOppeasutus, mis pakub lisaks Umberdoppele alg- ja
taiendkutseopet laial valikul erialadel nii noortele kui ka taiskasvanutele. Tugevate
merendustraditsioonide ja vaikeste kasitooehitusettevotetega Saaremaal asuv ainuke
laevaehitajaid koolitav kutsekool Eestis. Kuressaare Ametikool on Vaikelaevaehituse
kompetentsikeskuse partner, kes voorustab selle tehnoloogialaborit, mis pakub erinevaid
teenuseid vaiksele kasitoosektorile. Teised erialad on autoremont, arijuhtimine,
sotsiaaltoo, infotehnoloogia, raamatupidamine ja spaateraapia. Koolis kaib regulaarselt
umbes 800 ulidpilast korgemal ja keskharidusjargsel tasemel koos umbes 800 taiskasvanud
oppijaga, kes osalevad aasta jooksul erinevatel taiskasvanute koolituskursustel (202).

Hiiumaa Ametikool pakub alg- ja taiendkutseopet, taiendopet ning imberdppeprogramme
koikidele vanuseriihmadele. Hiiumaa Ametikool pakub mitmesuguseid koolitusi:
jatkusuutlik pollumajandus, loomatervishoid, turism, teenused, tootajate heaolu
(ohutus), arvutioskus, restaureerimine jne. Koolis opib igal aastal 120-250 opilast,
sealhulgas taiendkoolitusel osalejad, kellest 60% on parit Mandri-Eestist (203).
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Koéik need haridusasutused annavad juba praegu energiaalasesse lileminekusse oma
panuse. Kuid seatud eesmarkide saavutamiseks tuleb jargmistel aastatel kohandada
oppekavasid ja koolitatud iiliopilaste arvu. Kuna sinimajandus holmab laia
tegevusvaldkonda, on Kuressaare kolledzil voéimalus laiendada oma tegevusulatust ja
meelitada juurde talente ka valjastpoolt Saaremaad. Lisaks valdkondadele, millele kolledz
praegu keskendub, tuleb rohku asetada energiatehnoloogiatele, eriti meretuuleenergia ja
vesiniku valdkonnas, et valmistada ette kvalifitseeritud eksperte ja pakkuda tuge suurtele
taastuvenergia projektidele.

Transpordi elektrifitseerimisega seoses on Kuressaare Ametikooli lilesandeks koolitada
tehnikuid, kes on voimelised teenindama nii elektrisoidukeid kui ka laadimistaristut.
Lisaks elektritranspordile tekib dldiselt suur vajadus elektrikute jarele, mis annab
voimaluse luua uusi Oppekavasid. Meretuuleenergia arendamiseks on vaja
teeninduslaevade hooldustehnikute ja meeskonnaliikmete koolitust. Sama kehtib avamere
vesiviljeluse kohta, mis vajab taiendavalt kvalifitseeritud vesiviljelustootajaid kogu
vaartusahelas. Hoonete renoveerimise kiirenemine toob kaasa suurema noéudluse
ehitustooliste jarele.

Hiiumaa Ametikoolil on enamasti samad voimalused kui Kuressaare Ametikoolil, kuid
olemasoleva kompetentsiga vaikelaevasadamate spetsialistide koolitamisel tuleks nende
kompetentsi edasi arendada, et koolitada inimesi, kes suudavad mereenergia ja
sinimajanduse arendamisel toime tulla sadamate suurema ja mitmekesisema
kasutamisega.

Kuigi ametikoolid ja kohalik kolledz saavad ette valmistada vajaliku t66j6udu ning pakkuda
tehnilist ja teaduslikku tuge, on uldharidusel oluline roll arendatavate suundade
atraktiivsemaks muutmisel ja vajalike algteadmiste andmisel. Oluline on tdsta dpetamise
taset reaalainete ja matemaatika osas. Pidevalt tuleb labi viia koolivaliseid tegevusi,
nagu robootikakursused, et kaasata lapsi tehnoloogiast tulenevate voimalustega juba
noores eas nii, et nad valiksid energiaulemineku labiviimiseks vajalikud arenguteed ja
saaksid muutuste eestvedajateks.

Uldiselt on oluline, et energia, majanduse ja hariduse areng kulgeks kasikdes iga
sektori kohanemisega teistes sektorites toimuvate muutustega. Sujuva ulemineku
saavutamiseks on vaja arendajate ja haridustootajate vahelist tihedat koostood.
Kuressaare kolledzZil kui regionaalsel kérghariduskeskusel on véimalus ja ka vastutus
saada kohalikuks kompetentsikeskuseks kodikidele sinimajandusega seotud arengutele,
mis holmavad avamere energeetika ja energiasektori arengut tervikuna.

P Seda projekti on rahastatud Euroopa Liidu teadusuuringute ja
Hagat innovatsiooni programmi Horizon 2020 toetuslepingu nr 864266 NESOI
alusel EU ISLANDS FACILITY



Z-052 - SEI. Loplik aruanne 188

Lisa 1 Kohalike omavalitsuste tegevuskavad kestlike
saarte kogukondade suunas

Saaremaa

Alaeesmark nr 1

Vahemalt 40% ettevétlus- ja elamusektoris saarel tarbitavast elektrist katab kohapeal

toodetud vo6i rohesertifikaadiga elektrienergia (millest vahemalt 50% on kohapeal

toodetud)

Tegevussuund nr 1: Taristu arendamine

Tegevus nr 1: Pakkuda poliitilist toetust energiataristu arendamiseks, anda koos

pohivorguettevotja ja jaotusvorguettevotjaga sisendeid vastutavatele ministeeriumidele;

tosta elanike teadlikkust taristu arendusprojektide vajalikkusest ning anda Ulevaade
selliste projektide elluviimise eelistest ja puudustest.

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav taitja

2022-2030+ 50 000 € Omavahendid Saaremaa Vallavolikogu,
Saare Arenduskeskus

Tegevussuund nr 2: Energiakogukondade arendamine

Tegevus nr 1 Edendada  energiakogukondade  kontseptsiooni;  toetada
kogukonnaenergeetika lahenduste loomist, luues tingimused selliste algatuste tasuta
kaivitamiseks kohalikule omavalitsusele kuuluval maal vo6i avalikes hoonetes; sélmida
lepingud toodetud elektri ostmiseks.

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tiitja
2022-2030+ 50 000 € Omavahendid saaremaa
Vallavolikogu,
Energiaiihistu

Tegevussuund nr 3: Uuenduslike tuuleenergialahenduste tutvustamine

Tegevus nr 1. Edendada alternatiivsete tuuleenergialahenduste valjatootamist, et
suurendada teadlikkust voimalustest ja vahendada vastuseisu taastuvenergiaprojektidele;
teha aktiivset koostood potentsiaalsete investoritega

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Saaremaa Vallavolikogu,
2022-2030+ 10 000 € Omavahendid Saare Arenduskeskus
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Tegevussuund nr 4: Meretuulepargi arendamine

Tegevus nr 1: Pakkuda meretuuleparkide arendajatele poliitilist toetust ja stabiilset
keskkonda; aidata valja selgitada sobivat lihenduskoridori; kaasata kogukonna liikmeid ja
tosta teadlikkust projektide kohta

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja
Saaremaa
2022-2030+ 25000 € Omavahendid Vallavolikogu,
meretuulepargi
arendajad

Tegevussuund nr 5: Laineenergia arendamine

Tegevus nr 1: Teha aktiivset koostood potentsiaalsete investoritega, kes on huvitatud
laineenergia lahenduste katsetamisest kindlaksmaaratud innovatsioonivaldkonnas

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja
Saaremaa
2022-2030+ 10 000 € Omavahendid Vallavolikogu, Saare
Arenduskeskus

Alaeesmark nr 2

Tanavavalgustuses on energiatGhusate valgustite osakaal 100% ja 100% tarbitud
energiast on taastuvenergia

Tegevussuund nr 1: Tanavavalgustuse renoveerimine

Tegevus nr 1: Viia labi tanavavalgustuse renoveerimise projekte

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Omavahendid, Euroopa | Saaremaa Vallavolikogu,
2022-2030 2 070 000 € Innovatsioonindukogu Kuressaare Soojus
(EIC) toetus
Uihele 2022. aastal
teostatud projektile

Tegevussuund nr 2: Taastuvelektri tarbimine tanavavalgustuses

Tegevus nr 1: Osta tdnavavalgustuse tarbeks rohesertifikaadiga elektrit

Rakendusperiood Eeldatav maksumus ELENENEETIET] Vastutav taitja

Lisakulusid ei Ol Saaremaa

2022-2030+ eeldata Vallavolikogu
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Alaeesmark nr 3

Omavalitsuse hoonetes tarbitakse 100% taastuvelektrit

Tegevussuund nr 1: Taastuvelektri tarbimine omavalitsuse hoonetes

Tegevus nr 1: Osta omavalitsuse hoonete tarbeks rohesertifikaadiga elektrienergiat

Vastutav tditja

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad
2022-2030 e U QG Omavahendid i
nahta Vallavolikogu

Alaeesmark nr 4

Teadlikkuse tostmise, tarbimisharjumuste muutmise ja nutikate lahenduste
kasutamisega on véimalik saavutada elektri- ja soojusenergia sdastu 5-10%

Tegevussuund nr 1: Tosta uldsuse teadlikkust
Tegevus nr 1: Viia labi Uritusi, mille eesmark on teavitada elanikke energiatohususest ja

taastuvenergia tehnoloogiatest; kirjutada informatiivseid artikleid; lisada saare
turundusinfo hulka energiatéhusus, jatkusuutlikkus ja taastuvenergia tehnoloogiad

Vastutav taitja

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad
Saaremaa
2022-2030+ 100 000 € Omavahendid Vallavolikogu, Saare
Arenduskeskus

Tegevus nr 2: Tootada elanike jaoks valja toetusmehhanismid vaikesemahuliste
energiatdhususe meetmete rakendamiseks, naiteks tohusate aeraatorite paigaldamiseks
segistitele, luminofoorlampide asendamiseks tohusate LED-valgustitega,
termostaatklappide paigaldamiseks radiaatoritele ja ebatohusate akende asendamiseks.

Vastutav tditja

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad

Saaremaa

2022-2030+ 1000 000 € Omavahendid Vallavolikogu,

Tegevussuund nr 2: Kaugkiittevorkude renoveerimine

Tegevus nr 1: Toetada kaugkiittevorkude renoveerimist; koostada kiitte arengukavad

GRSl Seda projekti on rahastatud Euroopa Liidu teadusuuringute ja
innovatsiooni programmi Horizon 2020 toetuslepingu nr 864266 NESOI
alusel EU 1SLANDS FAGILITY



Z-052 - SEI. Loplik aruanne 191

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Omavahendid, Saaremaa
2022-2030 50 000 € Kuressaare Soojus, Vallavolikogu,
Euroopa Kuressaare
Innovatsioonindukogu Soojus
(EIC) toetus

Tegevussuund nr 3: Hoonete renoveerimine

Tegevus nr 1: Koostada omavalitsuse hoonete energiaauditid

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja
Omavahendid, Saaremaa
2022-2030 100 000 € Riigi Tugiteenuste Vallavolikogu
Keskus

Tegevus nr 2: Teostada omavalitsuse hoonete renoveerimist

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja
Omavahendid, Riigi Saaremaa
Sy DL Tugiteenuste Keskus Vallavolikogu,

Alaeesmark nr 5

Fossiilkiituseid kasutavad kohalike omavalitsuste autode kiitus tuleb vahetada
voimalikult madala siisinikdioksiidi heitkogusega kiituste vastu (nt biometaan véi
taastuvatest allikatest toodetud elekter)

Tegevussuund nr 1: Biometaani tootmine
Tegevus nr 1: Toetada biometaani tootmise tehase arendamist; abistada arendajaid

vajalike lubade hankimisel; kaasata elanikke biometaani tootmise tehasest teadlikkuse
toéstmiseks

Rakendusperiood Eeldatav maksumus  Rahastamisallikad Vastutav tditja

Lfselleid) Saaremaa Vallavolikogu,
2022-2026 bt Omavahendid biometaanitehase
arendajad

Tegevussuund nr 2: Gaasiga tootavate soidukite kasutuselevott

Tegevus nr 1: Asendada fossiilkiituseid kasutavad séidukid osaliselt gaasikiittel tootavate
soidukitega, et kasutada kohapeal toodetud biometaani.

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

2026-2030 1500 000 € Omavahendid saaremaa yallavolikogu
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Tegevussuund nr 3: Kohalike omavalitsuste soidukite elektrifitseerimine

Tegevus nr 1: Parandada laadimistaristut

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Saaremaa

2022-2025 42 000 € Omavahendid vallavolikogu

Tegevus nr 2: Fossiilkiituseid kasutavate soidukite osaline asendamine elektrisdidukitega

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav taitja
2022-2030 4200 000 € Omavahendid, Euroopa Saaremaa
Innovatsioonindukogu Vallavolikogu

(EIC) toetus

Alaeesmark nr 6

Uhistranspordis voetakse kasutusele taastuvaid energiaallikaid kasutavad bussid,
vottes arvesse taristu arengut ja kuluefektiivsust

Tegevussuund nr 1: Gaasibusside kasutamine

Tegevus nr 1: Ulejasnud diiselmootoriga busside asendamine gaasimootoriga bussidega;
biometaani tootmise tehase arendamise toetamine

Rakendusperiood Eeldatav maksumus  Rahastamisallikad Vastutav tditja
Saaremaa
. Sy Vallavolikogu, Muhu
2026-2030 i L o Riigi toetus Vallavolikogu
eeldata .
Transporditeenuse
pakkuja

Alaeesmark nr 7

Eratranspordis, sealhulgas ka kaubaveos, vahendatakse fossiilsete kiituste kasutamist
30% vorra

Tegevussuund nr 1: Gaasibusside kasutamine

Tegevus nr 1: Toetada biometaani tootva tehase arendamist; edendada selliste
gaasimootoriga soidukite, mis suudavad kasutada kohapeal toodetud kiitust, kasutamist

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja
Saaremaa
2026-2030 10 000 € Omavahendid Vallavolikogu,
biometaanitehase
arendajad
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Tegevussuund nr 2: Saidukite elektrifitseerimine

Tegevus nr 1: Toetada laadimisvorgu arendamist

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Saaremaa Vallavolikogu,

Lisakulusid ei Omavahendid elektrilise laadimisvorgu

2022-2030 eeldata arendajad

Tegevus nr 2: Elektrisdidukite kasutamise edendamine

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Saaremaa

2022-2030 10 000 € Omavahendid Vallavolikogy,

Tegevussuund nr 3: Vesiniku kasutamine transpordikiitusena

Tegevus nr 1: Toetada vesiniku vaartusahela loomist; teha aktiivset koosttod
ettevotetega, kes on huvitatud vesinikulahenduste valjatootamisest saarel; sélmida
kokkulepped projekti arendajatega

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Saaremaa Vallavolikogu,
Omavahendid vesinikuprojekti
arendajad

Lisakulusid ei

2022-2030+ .

Tegevus nr 2: Vesinikutanklate rajamise toetamine

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Saaremaa vallavolikogu,
2025-2030+ Tuleb kindlaks Tuleb kindlaks maarata vesinikuprojekti
maarata arendajad

Tegevus nr 3: Vesinikusdidukite kasutamise edendamine

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Saaremaa Vallavolikogu,
2025-2030+ Tuleb kindlaks Tuleb kindlaks maarata vesinikuprojekti
maarata arendajad

Alaeesmark nr 8

Parvlaevaliiklus saarte ja mandri vahel kasutab 100% taastuvkiituseid véi elektrit
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Tegevussuund nr 1: Elektriliste kiirlaadimisvoimaluste loomine sadamates

Tegevus nr 1: Edendada parvlaevade elektrifitseerimist; toetada laadimistaristu
arendamist; luua laadimistaristu Roomassaare, Abruka, Papissaare ja Vikati sadamates

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja
Saaremaa
. Vallavolikogu,
2026-2030 200 000 € Omavanendid, saarte Transpordiamet,
Gl parvlaevaoperaatorid,

sadamate haldajad

Tegevussuund nr 2: Parvlaevade elektrifitseerimine

Tegevus nr 1: Toetada parvlaevade elektrifitseerimist; soetada Vilsandi jaoks elektripaat

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav taitja
Saaremaa
Omavahendid, riiklik Vallavolikogu,
ABASIED AUl rahastamine Transpordiamet,
parvlaevaoperaatorid

Tegevussuund nr 3: Vesinikutaristu arendamine sadamates

Tegevus nr 1: Toetada vesinikutaristu loomist sadamates

Rakendusperiood Eeldatav maksumus  Rahastamisallikad Vastutav tditja
Saaremaa
. - Vallavolikogu,
2026-2030+ Hsakulusid ei Omavahendid Transpordiamet,
parvlaevaoperaatorid,

sadamate haldajad

Tegevussuund nr 4: Vesiniku kasutamine parvlaevade kiitusena

Tegevus nr 1: Parvlaevade rekonstrueerimise voi uute parvlaevade ostmise toetamine

Rakendusperiood Eeldatav maksumus  Rahastamisallikad Vastutav tditja
Saaremaa
Lisakulusid ei . Vallavolikogu,
AULEALES eeldata Emayaticheid Transpordiamet,
parvlaevaoperaatorid
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Hiiumaa

Alaeesmark nr 1

Vahemalt 40% ettevétlus- ja elamusektoris saarel tarbitavast elektrist katab kohapeal
toodetud voi rohesertifikaadiga elekter (millest vahemalt 50% on kohapeal toodetud

elekter)

Tegevussuund nr 1: Taristu arendamine

Tegevus nr 1: Pakkuda poliitilist toetust energiataristu arendamiseks, anda koos
pohivorguettevotja ja jaotusvorguettevotjaga sisendeid vastutavatele ministeeriumidele;
tosta elanike teadlikkust taristu arendusprojektide vajalikkusest ning anda Ulevaade
selliste projektide elluviimise eelistest ja puudustest.

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav taitja
Hiiumaa
2022-2030+ 50 000 € Omavahendid Vallavolikogu,
Hiiumaa
Arenduskeskus

Tegevussuund nr 2: Energiakogukondade arendamine

Tegevus nr 1: Edendada energiakogukondade  kontseptsiooni;  toetada
kogukonnaenergeetika lahenduste loomist, luues tingimused selliste algatuste tasuta
kaivitamiseks kohalikule omavalitsusele kuuluval maal voi avalikes hoonetes; s6lmida
lepingud toodetud elektri ostmiseks.

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Hiiumaa Vallavolikogu,

2022-2030+ 20000 € Omavahendid o
Energiaiihistu

Tegevussuund nr 3: Uuenduslike tuuleenergialahenduste tutvustamine

Tegevus nr 1: Edendada alternatiivsete tuuleenergialahenduste valjatootamist, et
suurendada teadlikkust voimalustest ja vahendada vastuseisu taastuvenergiaprojektidele;
teha aktiivset koostood potentsiaalsete investoritega

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav taitja
Hiiumaa
2022-2030+ 10 000 € Omavahendid Vallavolikogu,
Hiiumaa
Arenduskeskus

Tegevussuund nr 4: Meretuulepargi arendamine
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Tegevus nr 1: Pakkuda meretuuleparkide potentsiaalsetele arendajatele poliitilist toetust
ja stabiilset keskkonda; aidata valja selgitada sobivat iihenduskoridori; kaasata kogukonna
lilkkmeid ja tosta teadlikkust projektide kohta

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja
Hiiumaa
2022-2030+ 10 000 € Omavahendid Vallavolikogu,
meretuulepargi
arendajad

Tegevussuund nr 5: Laineenergia arendamine

Tegevus nr 1: Teha koostdod potentsiaalsete investoritega, kes on huvitatud
laineenergia lahenduste katsetamisest ranniku ldhedal v6i Hiiumaa sadamates

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Hiiumaa Vallavolikogu,
2022-2030+ 10 000 € Omavahendid Hiiumaa
Arenduskeskus

Alaeesmark nr 2

Tanavavalgustuses on energiatohusate valgustite osakaal 100% ja 100% tarbitud
energiast on taastuvenergia

Tegevussuund nr 1: Tanavavalgustuse renoveerimine

Tegevus nr 1: Viia labi tanavavalgustuse renoveerimise projekte

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Hiiumaa

2022-2030 1430 000 € Omavahendid ;
Vallavolikogu

Tegevussuund nr 2: Taastuvelektri tarbimine tanavavalgustuses

Tegevus nr 1: Osta tanavavalgustuse tarbeks rohesertifikaadiga elektrienergiat

Rakendusperiood Eeldatav maksumus  Rahastamisallikad Vastutav tditja

Lisakulusid ei Omavahendid Hiiumaa

2022-2030+ eceldata Vallavolikogu

Alaeesmark nr 3

Omavalitsuse hoonetes tarbitakse 100% taastuvelektrit
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Tegevussuund nr 1: Taastuvelektri tarbimine omavalitsuse hoonetes

Tegevus nr 1: Osta omavalitsuse hoonete tarbeks rohesertifikaadiga elektrienergiat

Rakendusperiood Eeldatav maksumus  Rahastamisallikad Vastutav tditja
2022-2030 L'Sakg:?liz‘;jt:‘ Omavahendid Hijumaa Vallavolikogu

Alaeesmark nr 4

Teadlikkuse tostmise, tarbimisharjumuste muutmise ja nutikate lahenduste
kasutamisega on véimalik saavutada elektri- ja soojusenergia saastu 5-10%

Tegevussuund nr 1: Tosta ldsuse teadlikkust
Tegevus nr 1: Viia labi Uritusi, mille eesmark on teavitada elanikke energiatohususest ja

taastuvenergia tehnoloogiatest; kirjutada informatiivseid artikleid; lisada saare
turundusinfo hulka energiatéhusus, jatkusuutlikkus ja taastuvenergia tehnoloogiad

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Hiiumaa Vallavolikogu,
2022-2030+ 50 000 € Omavahendid Hiiumaa
Arenduskeskus

Tegevus nr 2: Tootada elanike jaoks valja toetusmehhanismid vaikesemahuliste
energiatdhususe meetmete rakendamiseks, naiteks tohusate aeraatorite paigaldamiseks
segistitele, luminofoorlampide asendamiseks tohusate LED-valgustitega,
termostaatklappide paigaldamiseks radiaatoritele ja ebatohusate akende asendamiseks.

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutay tditja

Hiiumaa

2022-2030+ 300 000 € Omavahendid .
Vallavolikogu

Tegevussuund nr 2: Rajada kaugkuttevorke

Tegevus nr 1: Koostada soojuse arengukavasid

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutay taitja
) Omavahendid, Euroopa Hiiumaa
2022:2030 20000 € Innovatsiooninéukogu Vallavolikogu

(EIC) toetus

Tegevus nr 2: Toetada kaugkuttepiirkondade rajamist; tutvustada kohalikele elanikele
soojuse arengukavade tulemusi, anda teavet kaugkitte eeliste ja puuduste kohta
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Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Hiiumaa Vallavolikogu
2022-2030 10 000 € Omavahendid soojusettevotja

Tegevussuund nr 3: Hoonete renoveerimine

Tegevus nr 1: Koostada omavalitsuse hoonete energiaauditid

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja
-~ Omavahendid, Riigi Hiiumaa
AU AU e Tugiteenuste Keskus Vallavolikogu

Tegevus nr 2: Teostada omavalitsuse hoonete renoveerimist

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja
Omavahendid, Riigi Hiiumaa
ALY SLaLEl e Tugiteenuste Keskus Vallavolikogu

Alaeesmark nr 5

Fossiilkiituseid kasutavad kohalike omavalitsuste autod tuleb vahetada véimalikult
madala siisinikdioksiidi heitkogusega kiituste vastu (nt biometaan véi taastuvatest
allikatest toodetud elekter)

Tegevussuund nr 1: Kohalike omavalitsuste soidukite elektrifitseerimine

Tegevus nr 1: Parandada laadimistaristut

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav taitja

Hiiumaa

2022-2025 20 400 € Omavahendid Vallavolikogu

Tegevus nr 2: Fossiilkiituseid kasutavate séidukite asendamine elektriséidukitega

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav taitja
2022-2030 990 000 € Omavahgndiq, Furoopa Hiiun:naa
Innovatsioonindukogu Vallavolikogu

(EIC) toetus

Alaeesmark nr 6

Uhistranspordis voetakse kasutusele taastuvaid energiaallikaid kasutavad bussid,
vottes arvesse taristu arengut ja kuluefektiivsust
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Tegevussuund nr 1: Elektribusside kasutamine

Tegevus nr 1: Viia labi pilootprojekt kestvusega 6 kuud, et katsetada elektribusside
sobivust Hiiumaale enne jargmise iihistranspordihanke koostamist; luua lisalaadijate
voimalused Kardlas, Kadinas ja Emmastes; meelitada laadimistaristu arendajaid
laadijatesse investeerima

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Hiiumaa Vallavolikogu,
Transporditeenuse
pakkuja

Omavahendid,
Euroopa
Innovatsioonindukogu
(EIC) toetus

2025-2028 30000 €

Tegevus nr 2: Hanke labiviimine lihistranspordi korraldamiseks kdige sobivamate
elektribussidega jargmisel teenindusperioodil

Rakendusperiood Eeldatav maksumus  Rahastamisallikad Vastutav tditja

Hiiumaa Vallavolikogu,
Riigi toetus transporditeenuse
pakkuja

Lisakulusid ei

2028-2030+ ealihin

Alaeesmark nr 7

Eratranspordis, sealhulgas ka kaubaveos, vahendatakse fossiilsete kiituste kasutamist
30% vorra

Tegevussuund nr 1: Soidukite elektrifitseerimine

Tegevus nr 1: Toetada laadimisvorgu arendamist

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Hiiumaa Vallavolikogu,
Lisakulusid ei . elektrilise
eeldata Omayahendid laadimisvorgu
arendajad

2022-2030

Tegevus nr 2: Elektrisdidukite kasutamise edendamine

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Hiiumaa

2022-2030 5000 € Omavahendid .
Vallavolikogu

Tegevussuund nr 2: Vesiniku kasutamine transpordikiitusena
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Tegevus nr 1: Toetada vesiniku vaartusahela loomist; teha aktiivset koostood
ettevotetega, kes on huvitatud vesinikulahenduste valjatootamisest saarel; solmida
kokkulepped projekti arendajatega

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Hiiumaa vallavolikogu,
Omavahendid vesinikuprojekti
arendajad

Lisakulusid ei

2022-2030+ o

Tegevus nr 2: Vesinikutanklate rajamise toetamine

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja
Hiiumaa
2025-2030+ Tuleb kindlaks Tuleb kindlaks maarata Vallavolikogu,
maarata vesinikuprojekti
arendajad

Tegevus nr 3: Vesinikusoidukite kasutamise edendamine

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Hiiumaa vallavolikogu,
2025-2030+ Tuleb kindlaks Tuleb kindlaks maarata vesinikuprojekti
maarata arendajad

Alaeesmark nr 8
Parvlaevaliiklus saarte ja mandri vahel kasutab 100% taastuvkiituseid voi elektrit
Tegevussuund nr 1: Elektriliste kiirlaadimisvéimaluste loomine sadamates

Tegevus nr 1: Parvlaevade elektrifitseerimise edendamine; laadimistaristu arendamise
toetamine

Rakendusperiood Eeldatav maksumus  Rahastamisallikad Vastutav tditja

Hiiumaa Vallavolikogu,
. L Transpordiamet,
2026-2030 Hkeluliall e Omavahendid parvlaevaoperaatorid,
eeldata .
sadamate haldajad

Tegevussuund nr 2: Parvlaevade elektrifitseerimine

Tegevus nr 1: Parvlaevade elektrifitseerimise toetamine
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Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad
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Vastutav taitja

Lisakulusid ei

eeldata Omavahendid

2026-2030

Hiiumaa
Vallavolikogu,
Transpordiamet,
parvlaevaoperaatorid

Tegevussuund nr 3: Vesinikutaristu arendamine sadamates

Tegevus nr 1: Toetada vesinikutaristu loomist sadamates

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad

Vastutav taitja

Lisakulusid ei

eeldata Omavahendid

2026-2030+

Hiiumaa Vallavolikogu,
Transpordiamet,
parvlaevaoperaatorid
sadamate haldajad

Tegevussuund nr 4: Vesiniku kasutamine parvlaevade kiitusena

Tegevus nr 1: Parvlaevade rekonstrueerimise voi uute parvlaevade ostmise toetamine

Rakendusperiood Eeldatav maksumus  Rahastamisallikad Vastutav tditja
Saaremaa
Lisakulusid ei . Vallavolikogu,
e eeldata (Ol BN Transpordiamet,
parvlaevaoperaatorid
Seda projekti on rahastatud Euroopa Liidu teadusuuringute ja
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Muhu saar

Alaeesmark nr 1

Vahemalt 40% ettevétlus- ja elamusektoris saarel tarbitavast elektrist katab kohapeal
toodetud voi rohesertifikaadiga elekter (millest vdhemalt 50% on kohapeal toodetud
elekter)

Tegevussuund nr 1: Taristu arendamine

Tegevus nr 1: Pakkuda poliitilist toetust energiataristu arendamiseks, anda koos
pohivorguettevotja ja jaotusvorguettevotjaga sisendeid vastutavatele ministeeriumidele;

tosta elanike teadlikkust taristu arendusprojektide vajalikkusest ning anda iilevaade
selliste projektide elluviimise eelistest ja puudustest.

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Muhu

2022-2030+ 5000 € Omavahendid Vallavolikogu

Tegevussuund nr 2: Energiakogukondade arendamine

Tegevus nr 1 Edendada  energiakogukondade  kontseptsiooni;  toetada
kogukonnaenergeetika lahenduste loomist, luues tingimused selliste algatuste tasuta
kaivitamiseks kohalikule omavalitsusele kuuluval maal vo6i avalikes hoonetes; sélmida
lepingud toodetud elektri ostmiseks.

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja
. Muhu Vallavolikogu,
2022-2030+ 20 000 € Omavahendid Energiaiihistu

Tegevussuund nr 3: Uuenduslike tuuleenergialahenduste tutvustamine

Tegevus nr 1: Edendada alternatiivsete tuuleenergialahenduste valjatootamist, et
suurendada teadlikkust voimalustest ja vahendada vastuseisu taastuvenergiaprojektidele;
teha aktiivset koostood potentsiaalsete investoritega

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Muhu omavalitsus
2022-2030+ 5000 € Omavahendid Saare
Arenduskeskus
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Alaeesmark nr 2

Tanavavalgustuses on energiatohusate valgustite osakaal 100% ja 100% tarbitud
energiast on taastuvenergia

Tegevussuund nr 1: Tanavavalgustuse renoveerimine

Tegevus nr 1: Viia labi tanavavalgustuse renoveerimise projekte

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav taitja

2022-2030 100 000 € OrEvaeie Muhu Vallavolikogu

Tegevussuund nr 2: Taastuvelektri tarbimine tanavavalgustuses

Tegevus nr 1: Osta tanavavalgustuse tarbeks rohelise sertifikaadiga elektrit

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav taitja

Lisakulusid ei Ol Muhu

2022-2030+ eeldata Vallavolikogu

Alaeesmark nr 3
Omavalitsuse hoonetes tarbitakse 100% taastuvelektrit
Tegevussuund nr 1: Taastuvelektri tarbimine omavalitsuse hoonetes

Tegevus nr 1: Osta omavalitsuse hoonete tarbeks rohesertifikaadiga elektrienergiat

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Lisakulusid ei
eeldata

Muhu Vallavolikogu

2022-2030 Omavahendid

Alaeesmark nr 4

Teadlikkuse téstmise, tarbimisharjumuste muutmise ja nutikate lahenduste
kasutamisega on véimalik saavutada elektri- ja soojusenergia saastu 5-10%

Tegevussuund nr 1: Tosta ildsuse teadlikkust

Tegevus nr 1: Viia labi Uritusi, mille eesmark on teavitada elanikke energiatohususest ja
taastuvenergia tehnoloogiatest; kirjutada informatiivseid artikleid; lisada saare
turundusinfo hulka energiatéhusus, jatkusuutlikkus ja taastuvenergia tehnoloogiad
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Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Muhu Vallavolikogu

2022-2030+ 10 000 € Omavahendid

Tegevus nr 2: Tootada elanike jaoks valja toetusmehhanismid vaikesemahuliste
energiatéhususe meetmete rakendamiseks, naiteks tohusate aeraatorite paigaldamiseks
segistitele, luminofoorlampide asendamiseks tohusate LED-valgustitega,
termostaatklappide paigaldamiseks radiaatoritele ja ebatohusate akende asendamiseks.

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Muhu Vallavolikogu

2022-2030+ 60 000 € Omavahendid

Tegevussuund nr 2: Hoonete renoveerimine

Tegevus nr 1: Koostada omavalitsuse hoonete energiaauditid

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Omavahendid, Riigi Muhu Vallavolikogu

2022-2030 10000 € Tugiteenuste Keskus

Tegevus nr 2: Teostada omavalitsuse hoonete renoveerimist

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja
Omavahendid, Muhu omavalitsus
2022-2030 800 000 € Riigi Tugiteenuste Vallavolikogu
Keskus

Alaeesmark nr 5

Fossiilkiituseid kasutavad kohalike omavalitsuste autod tuleb vahetada véimalikult
madala siisinikdioksiidi heitkogusega kiituste vastu (nt biometaan véi taastuvatest
allikatest toodetud elekter)

Tegevussuund nr 1: Kohalike omavalitsuste soidukite elektrifitseerimine

Tegevus nr 1: Parandada laadimistaristut

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav taitja

2022-2025 4800 € OavalEehd Muhu Vallavolikogu

Tegevus nr 2: Fossiilkiituseid kasutavate soidukite osaline asendamine elektrisoidukitega
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Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Omavahendid, Muhu Vallavolikogu
Euroopa
Innovatsiooninéukogu

(EIC) toetus

2022-2030 280 000 €

Alaeesmark nr 6

Uhistranspordis voetakse kasutusele taastuvaid energiaallikaid kasutavad bussid,
vottes arvesse taristu arengut ja kuluefektiivsust

Tegevussuund nr 1: Gaasibusside kasutamine

Tegevus nr 1: Ulejaanud diiselmootoriga busside asendamine gaasimootoriga bussidega,
biometaani tootmise tehase arendamise toetamine

Rakendusperiood Eeldatav maksumus  Rahastamisallikad Vastutav tditja
Saaremaa
. S Vallavolikogu, Muhu
2026-2030 "'SZ':igft‘g €l Riigi toetus Vallavolikogu,
Transporditeenuse
pakkuja

Alaeesmark nr 7

Eratranspordis, sealhulgas ka kaubaveos, vahendatakse fossiilsete kiituste kasutamist
30% vorra

Tegevussuund nr 1: Séidukite elektrifitseerimine

Tegevus nr 1: Toetada laadimisvorgu arendamist

Rakendusperiood Eeldatav maksumus  Rahastamisallikad Vastutav tditja

Muhu saar
Vallavolikogu,
elektrilise
laadimisvorgu
arendajad

Lisakulusid ei

eeldata Omavahendid

2022-2030

Tegevus nr 2: Elektrisdidukite kasutamise edendamine

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

2022-2030 5000 € Omavahendid Muhu Vallavolikogu

Tegevussuund nr 2: Vesiniku kasutamine transpordikiitusena
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Tegevus nr 1: Toetada vesiniku vaartusahela loomist; teha aktiivset koostood
ettevotetega, kes on huvitatud vesinikulahenduste valjatootamisest saarel; solmida
kokkulepped projekti arendajatega

Rakendusperiood Eeldatav maksumus  Rahastamisallikad Vastutav tditja
Lisakulusid ei Lty
2022-2030+ ke Omavahendid Vallavolikogu,
vesinikuprojekti
arendajad

Tegevus nr 2: Vesinikutanklate rajamise toetamine

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Muhu Vallavolikogu,
Tuleb kindlaks Tuleb kindlaks maarata vesinikuprojekti
maarata arendajad

2025-2030+

Tegevus nr 3: Vesinikusoidukite kasutamise edendamine

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja
Muhu
2025-2030+ Tuleb kindlaks Tuleb kindlaks maarata Vallavolikogu,
maarata vesinikuprojekti
arendajad

Alaeesmark nr 8
Parvlaevaliiklus saarte ja mandri vahel kasutab 100% taastuvkiituseid véi elektrit
Tegevussuund nr 1: Elektriliste kiirlaadimisvoimaluste loomine sadamates

Tegevus nr 1: Parvlaevade elektrifitseerimise edendamine; laadimistaristu arendamise
toetamine

Rakendusperiood Eeldatav maksumus  Rahastamisallikad Vastutav tditja

Muhu Vallavolikogu,
Transpordiamet,
Omavahendid parvlaevaoperaatorid,
sadamate haldajad

Lisakulusid ei

2026-2030 ealibin

Tegevussuund nr 2: Parvlaevade elektrifitseerimine

Tegevus nr 1: Parvlaevade elektrifitseerimise toetamine
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Rakendusperiood Eeldatav maksumus  Rahastamisallikad Vastutav tditja

Muhu Vallavolikogu,
Transpordiamet,
parvlaevaoperaatorid

Lisakulusid ei

2026-2030 e

Omavahendid
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Ruhnu
Alaeesmark nr 1

Vahemalt 70% saarel tarbitavast elektrienergiast kaetakse kohapeal toodetud
taastuvenergiast.

Tegevussuund nr 1: Taastuvenergia tootmise ja salvestamise voimsuse suurendamine

Tegevus nr 1: Ruhnu taastuvenergialahenduse laiendamise toetamine

Rakendusperiood Eeldatav maksumus  Rahastamisallikad Vastutav tditja

Lisakulusid ei Ol Ruhnu Vallavolikogu,

2022-2030 eeldata Enefit Green

Tegevus nr 2: Kiirabikeskuse fotoelektriliste paneelide paigaldamine

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Ruhnu Vallavolikogu,

2022-2023 30000 € Omavahendid .
Enefit Green

Alaeesmark nr 2

Tanavavalgustuses on energiatéhusate valgustite osakaal 100%
Alaeesmark on taidetud

Alaeesmark nr 3

Teadlikkuse tostmisel, tarbimisharjumuste muutmisel ja nutikate lahenduste kasutamisel
vaheneb energiatarbimine.

Tegevussuund nr 1: Uldsuse teadlikkuse téstmine
Tegevus nr 1: Viia labi Uritusi, mille eesmark on teavitada elanikke energiatohususest ja

taastuvenergia tehnoloogiatest; kirjutada informatiivseid artikleid; lisada saare
turundusinfo hulka energiatéhusus, jatkusuutlikkus ja taastuvenergia tehnoloogiad

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Ruhnu Vallavolikogu

2022-2030+ 2500 € Omavahendid
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Tegevus nr 2: Tootada elanike jaoks valja toetusmehhanismid vaikesemahuliste
energiatohususe meetmete rakendamiseks, nditeks tohusate aeraatorite paigaldamiseks
segistitele, luminofoorlampide asendamiseks téhusate LED-valgustitega ja ebatohusate
akende asendamiseks.

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

Ruhnu

2022-2030+ 5000 € Omavahendid vallavolikogu

Alaeesmark nr 4

Fossiilkiituseid kasutavad kohalike omavalitsuste autod tuleb vahetada
elektriautode vastu Tegevussuund nr 1: Kohalike omavalitsuste sdidukite
elektrifitseerimine

Tegevus nr 1: Avaliku laadija paigaldamine

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

2022-2025 1200 € OiavalEed Ruhnu Vallavolikogu

Tegevus nr 2: Elektrilise vaikebussi ostmine

Rakendusperiood Eeldatav maksumus Rahastamisallikad Vastutav tditja

2022-2030 107 000 € Omavahendid, EIC toetus Ruhnu Vallavolikogu

Alaeesmark nr 5

Fossiilsete kiituste kasutamise vdhendamine eratranspordis 50%, piirates transpordi
kasutamist voi vottes kasutusele elektriséidukid

Tegevussuund nr 1: Saidukite elektrifitseerimine

Tegevus nr 1: Edendada elektriséidukite kasutamist ja séidukite thiskasutust kogukonnas

Rakendusperiood Eeldatav maksumus  Rahastamisallikad Vastutav taitja

Ruhnu Vallavolikogu,

Lisakulusid ei Omavahendid kohaliku kogukonna

2022-2030
eeldata it

Alaeesmark nr 6

Parvlaevaliiklus saarte ja mandri vahel kasutab 100% taastuvkiituseid voi elektrit
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Tegevussuund nr 1: Vesiniku kasutamine parvlaevade kiitusena

Tegevus nr 1: Maarata kindlaks Ruhnu parvlaevaga seotud vajadused ja toetada uue,
paremini sobiva vesinikkiitusega parvlaeva ostmist

Rakendusperiood Eeldatav maksumus  Rahastamisallikad Vastutav tditja

Ruhnu Vallavolikogu,

Lisakulusid ei Omavahendid Transpordiamet,

2028-2030 eeldata parvlaevaoperaatorid
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Lisa 2 Heitkoguste lahteinventuur

Tabel A 1. Saaremaa heitkoguste lahteinventuur (2)

o . Taastuvad
Kh:\l:frlf/ute Kiitused  Elekter K Enerbg'la' hei ioz g energia-
Tarbijagrupp a MWh/a MWh/a ogl;:\e;;h}mlne BEEEs allikad
2 — MWh/a
Kohalike omavalitsuste 9880 3140 4320 17 340 4790 12 460
hooned
Tanavavalgustus - - 1030 1030 1070 -
Ettevotlussektor 27 960 | 196 880 100 520 325 360 109 640 205 960
Ehitussektor 31 620 79 310 55 690 166 620 58 210 110 930
Eratransport - 200 480 - 200 480 51 050 3910
Kohalike omavalitsuste - 1620 30 1650 450 30
soidukid
Uhistransport - 3870 - 3870 1010 80
Kokku | 69460 485300| 161590 716 350 226 220 333370
Parvlaevad - 30 570 - 30 570 8130 5
Lennundus - 2950 - 2950 760 -
Kokku | 69460 518820 161590 749 870 235 110 333375

Tabel A 2. Hiiumaa heitkoguste lahteinventuur (3)

- . Taastuvad
l;:vl;iljl;te Al e kogﬁ?:rrbgi]:line heitl((:(? 2used G
Tarbijagrupp MWh/a MWh/a g allikad
MWh/a tCo, MWh/a
Kohalike omavalitsuste 2880 2020 1950 6850 2470 430
hooned
Tanavavalgustus - - 1710 1710 1780 -
Ettevotlussektor 1600 28 050 27 670 57 320 29 760 24 580
Ehitussektor 4350 24 990 18 550 47 890 19 340 24 990
Eratransport - 71 960 - 71960 18 430 1460
Kohalike omavalitsuste - 199 - 199 52 4
s6idukid
Uhistransport - 730 - 730 190 20
Kokku | 8830 | 127950 | 49 880 186 660 72 020 51 480
Parvlaevad - 33 650 - 33 650 8950 -
Lennundus - 1870 - 1870 480 -
Kokku | 8830 163450 | 49 880 222 180 81 450 51 480
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Tabel A 3. Muhu saare heitkoguste lahteinventuur (4)

Tarbijagrupp

Kaugkiite
MWh/a

Kiitused
MWh/a

Elekter

NS

Energia

kogutarbimine heitkogused

MWh/a

(o}

tco,

212

Taastuvad
energia-
allikad
MWh/a

Kohalike omavalitsuste 800 10 300 1110 320 810
hooned

Tanavavalgustus - - 30 30 34 -
Ettevotlussektor - 280 4460 4740 4650 280
Ehitussektor 380 4430 3900 8710 4070 4810
Eratransport - 9730 - 9730 2450 210
Kohalike omavalitsuste - 230 - 230 61 5
soidukid

Uhistransport - 730 - 730 190 20
Kokku 1180 15 410 | 8690 25 280 11 780 6140

Parvlaevad
Kokku

Tabel A 4. Ruhnu saare heitkoguste lahteinventuur (5)

Tarbijagrupp

Kohalike omavalitsuste
hooned

1180

Kiitused
MWh/a

1720
17 130 |

MWh/

82

8690

Elekter

a

27 000

Energia

kogutarbimine

MWh/a

12 240

Co,

heitkogused

tco,
57

0 a0 -

6140

Taastuvad
energia-
allikad,
MWh/a

Tanavavalgustus - 7 7 5 1
Ettevotlussektor 155 280 435 227 50
Ehitussektor 525 107 632 74 534
Eratransport 110 - 110 28 2
Kohalike omavalitsuste - - - - -
soidukid

Uhistransport 4 4 1 -

Eritarbijad (tuletorn,

radar, mobiilside mast = 65 65 45 5
Kokku 857 541 1398 437 662
Parvlaevad 1434 - 1434 381 -

Lennundus
Kokku

alusel

187

2478

541

187
3019
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Lisa 3 Alaeesmargid

Tabel A 5. Saaremaa alaeesmargid (2)
CO; heitkoguste

Alaeesmark Algolukord, vdhendamine
t/a aastaks 2030, t/a

1. | Vahemalt 40% saarel kaubandus- ja elamusektoris
tarbitavast elektrienergiast kaetakse kohalikul tasandil
toodetud elektrienergiaga voi rohesertifikaadiga (millest
vahemalt 50% on kohapeal toodetud elekter).

2. | Tanavavalgustuses on energiatdhusate valgustite osakaal 1070 1070
100% ja 100% tarbitud energiast on taastuvenergia.

3. | Omavalitsuse hoonetes tarbitakse 100%
taastuvelektrit.

4. | Teadlikkuse tostmisel, tarbimisharjumuste muutmisel
ja nutikate lahenduste kasutamisel on véimalik saavutada 5- 162 800 12 240
10% energiasaastu nii elektri kui ka soojuse kasutamisel.
5. |Fossiilkiituseid kasutavad kohalike omavalitsuste autode
kiitus tuleb vahetada vaoimalikult madala ssinikdioksiidi 460 460
heitkogusega kiituste vastu (nt biometaan voi taastuvatest
allikatest toodetud elekter).

6. | Vottes arvesse taristu arendamist ja kulutéhusust, voetakse

162 800 65 000

4500 4500

Uhistranspordis kasutusele taastuvaid energiaallikaid 1010 1010
kasutavad bussid.

7. | Eratranspordis sealhulgas ka kaubaveos, vahendatakse
fossiilsete kituste kasutamist 30% vorra >1050 15000

| Kokku

H Parvlaevaliiklus saarte ja mandri vahel kasutab 100% 8130 _
taastuvkiituseid voi elektrit.
\

Kokku
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Tabel A 6. Hiiumaa alaeesmargid (3)

CO; heitkoguste
Alaeesmark Algolukord, vahendamine

t/a 2030. aastaks,
t/a

1. | Vahemalt 40% saare kaubandus- ja elamusektoris tarbitavast
elektrienergiast kaetakse kohapeal

toodetud elektrienergiaga voi rohesertifikaadiga (millest 48000 19200
vahemalt 50% on kohapeal toodetud elekter).

2. | Tanavavalgustuses on energiatdhusate valgustite osakaal 1780 1780
100% ja 100% tarbitud energiast on taastuvenergia.

3. | Omavalitsuse hoonetes tarbitakse 100% taastuvelektrit. 2030 2030

4. | Teadlikkuse tostmise, tarbimisharjumuste muutmise ja
nutikate lahenduste abil on véimalik saavutada 5-10% 49 100 6140
energiasaastu

nii elektri kui ka soojuse kasutamisel.

5. | Kohalike omavalitsuste fossiilkiituseid kasutavate autode
kiitus vahetatakse 29 29
voimalikult madala susinikdioksiidi heitkogusega kiituste
vastu (nt biometaan voi taastuvatest allikatest toodetud
elekter).

6. | Vottes arvesse taristu arendamist ja kulutéhusust, voetakse
Uhistranspordis kasutusele taastuvaid energiaallikaid 190 162
kasutavad bussid.
7. |Eratranspordis sealhulgas ka kaubaveos, vahendatakse 18 430 5530
fossiilsete kituste kasutamist 30% vorra
| Kokku

Parvlaevaliiklus saarte ja mandri vahel kasutab 100% 8950
taastuvkiituseid voi elektrit.

| Kokku
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Tabel A 7. Muhu saare alaeesmargid (4)

CO; heitkoguste
Alaeesmark Algolukord, VELEL R

t/a 2030. aastaks,
t/a

1. | Vahemalt 40% saare kaubandus- ja elamusektoris
tarbitavast elektrienergiast kaetakse kohapeal 8720

toodetud elektrienergiaga voi rohesertifikaadiga (millest 3500
vahemalt 50% on kohapeal toodetud elekter).

2. | Tanavavalgustuses on energiatohusate valgustite osakaal 34 34
100% ja 100% tarbitud energiast on taastuvenergia.

3. | Omavalitsuse hoonetes tarbitakse 100% taastuvelektrit. 320 320

4. | Teadlikkuse tostmise, tarbimisharjumuste muutmise ja
nutikate lahenduste abil on véimalik saavutada 5-10% 8720 650
energiasaastu

nii elektri kui ka soojuse kasutamisel.

5. | Kohalike omavalitsuste fossiilkiituseid kasutavate autode
kiitus vahetatakse 58 58
voimalikult madala siisinikdioksiidi heitkogusega kiituste
vastu (nt biometaan voi taastuvatest allikatest toodetud
elekter).

6. | Vottes arvesse taristu arendamist ja kulutohusust,
voetakse Uhistranspordis kasutusele taastuvaid 61 61
energiaallikaid kasutavad bussid.

7. | Eratranspordis sealhulgas ka kaubaveos, 2450
vahendatakse fossiilsete kiituste kasutamist 30%
vorra

| Kokku 5360

Parvlaevaliiklus saarte ja mandri vahel kasutab 100% 460
taastuvkiituseid voi elektrit.

740

| Kokku 5820

Tabel A 8. Ruhnu saare alaeesmargid (5)

CO; heitkoguste
Alaeesmark Algolukord, vahendamine

t/a 2030. aastaks,
t/a

262

Vahemalt 70% saarel tarbitavast elektrienergiast 374
kaetakse kohapeal toodetud taastuvenergiast.
2. | Tanavavalgustuses on energiatdhusate valgustite osakaal 5
100%

3. | Teadlikkuse tostmisel, tarbimisharjumuste muutmisel

ning nutikate lahenduste kasutamisel energiatarbimine
vaheneb.

4. | Fossiilkiituseid kasutavad kohalike omavalitsuste autod tuleb
vahetada elektriautode vastu.

0,5

5. |Fossiilsete kiituste kasutamise vahendamine eratranspordis
50%, piirates transpordi kasutamist voi vottes kasutusele
elektriséidukid.

| Kokku

283
Parvlaevaliiklus saarte ja mandri vahel kasutab 100% 381 381
taastuvkiituseid voi elektrit.

664

| Kokku
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Lisa 4 2020. a heitkoguste lahteinventuur

Tabel A 9. Saaremaa 2020. a heitkoguste lahteinventuur

o . Taastuvad
Kaung:ute Kiitused Elekter K Enerbg'la' hei Ifoz 4 energia-
Tarbijagrupp LUE MWh/a MWh/a ogl;:\e;;h}mlne SRS allikad
2 ey MWh/a
Kohalike omavalitsuste 9640 3270 2700 15 600 1830 11 500
hooned
Tanavavalgustus - - 930 930 510 -
Ettevotlussektor 24330 | 116 230 99 910 240 470 59 720 116 940
Ehitussektor 29 640 66 760 54 580 150 970 29 950 96 130
Eratransport - 184 740 - 184 740 48 200 5730
Kohalike omavalitsuste - 1480 - 1480 390 50
soidukid
Uhistransport - 3110 - 3110 710 100
Kokku | 63610 375590| 158 110 597 310 141 300 230 430
Parvlaevad - 22 830 - 22 830 6070 7
Lennundus - 2730 - 2730 680
Kokku | 63610 401150 158 110 622 870 148 060 230 440

Tabel A 10. Hiiumaa 2020. a heitkoguste lahteinventuur

o . Taastuvad
K;l‘jzlr(‘l/]te Kiitused Elekter K E:erbg'la’ h ‘tlf 2 4 energia-
Tarbijagrupp d MWh/a MWh/a CEIEAMIINS ECTIES allikad
MWh/a tCOo, MWh/a
Kohalike omavalitsuste 2470 1410 1760 5630 1130 3240
hooned
Tanavavalgustus - - 420 420 230 -
Ettevotlussektor 1350 14 450 23 490 39 290 13770 15170
Ehitussektor 4610 24 990 16 002 45 600 8750 29 600
Eratransport - 59 240 - 59 240 15 450 1840
Kohalike omavalitsuste - 330 - 330 90 10
soidukid
Uhistransport - 1140 - 1140 300 40
Kokku | 8420 1010550 41670 151 630 39720 49 880
Parvlaevad - 31 000 - 31 000 8250 -
Lennundus - 1920 - 1920 480 -
Kokku | 8420 134 460 41 670 184 550 48 450 49 880

el Seda projekti on rahastatud Euroopa Liidu teadusuuringute ja
innovatsiooni programmi Horizon 2020 toetuslepingu nr 864266 NESOI
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Tabel A 11. Muhu saare 2020. a heitkoguste lahteinventuur

Tarbijagrupp

Kaugkiite
MWh/a

Kiitused
MWh/a

Elekter

NS

Energia

kogutarbimine heitkogused

MWh/a

(o}

tCO,

217

Taastuvad
energia-
allikad
MWh/a

Kohalike omavalitsuste 572 9 270 851 147 572
hooned

Tanavavalgustus - - 48 48 26 -
Ettevotlussektor - 259 4433 4692 2425 259
Ehitussektor 608 4095 3980 8683 2240 4703
Eratransport - 11595 - 11595 3027 359
Kohalike omavalitsuste - 103 - 103 27 3
soidukid

Uhistransport - 193 - 193 44 6
Kokku 1180 16 250 | 8730 7940 5900

Parvlaevad
Kokku

1180

17 560 |

8730

27 470

Tabel A 12. Ruhnu saare 2020. a heitkoguste lahteinventuur

8280

I N 7 S B~ A B

5900

Energia co Taastuvad
LU A kogutarbimine heitkozgused e

Tarbijagrupp MWh/a MWh/a MWh/a +CO allikad

2 MWh/a
Kohalike omavalitsuste
hooned
Tanavavalgustus - 7 7 - 7
Ettevotlussektor 155 322 477 34 350
Ehitussektor 525 123 648 - 648
Eratransport 122 - 122 32 4
Kohalike omavalitsuste - - - - -
s6idukid
Uhistransport 5 5 1 0,2
Eritarbijad (tuletorn,
radar, mobiilside mast) - 65 65 - 65
Kokku 871 601 1472 67 1182
Parvlaevad 1640 - 1640 436 -
Lennundus 172 - 172 43 -
Kokku 2683 601 3284 546 1182
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Lisa 5 Korrigeeritud alaeesmargid

Tabel A 13. Saaremaa korrigeeritud alaeesmargid

Ulejaanud
CO,
Alaeesmark Algolukord, 2020, t/a heitkoguste

t/a vahendaming
EENELS
2030, t/a

.| Vahemalt 40% ettevotlus- ja elamusektoris saarel
tarbitavast elektrist katab kohapeal toodetud voi
rohesertifikaadiga elektrienergia (millest vahemalt 162 800 84 500
50% on kohapeal

toodetud elekter).

2. | Tanavavalgustuses on energiatohusate valgustite

osakaal 100% ja 100% tarbitud energiast on 1070 510 510
taastuvenergia.
3. | Omavalitsuse hoonetes tarbitakse 100% 4500 1470 1470

taastuvelektrit.

4. | Teadlikkuse tostmise, tarbimisharjumuste
muutmise ja nutikate lahenduste kasutamisega on

voimalik nii elektrienergia kui ka soojuse 162.800 89,670 6700
kasutamisel saavutada

energiasaastu.

5. | Fossiilkiituseid kasutavad kohalike omavalitsuste
autode kiitus tuleb vahetada véimalikult madala
heitkogusega kiituste vastu

(nt biometaan voi taastuvatest allikatest
toodetud elekter).

6. | Vottes arvesse taristu arendamist ja kulutohusust,
voetakse uhistranspordis kasutusele taastuvaid 1010 710 710
energiaallikaid kasutavad bussid.

460 390 390

7. | Eratranspordis sealhulgas ka kaubaveos,

vahendatakse fossiilsete kiituste kasutamist 30% >1050 48200 14000
vorra

| Kokku 23 780

Parvlaevaliiklus saarte ja mandri vahel kasutab
H 100% taastuvkiituseid voi elektrit. 8130 6070 6070

| | Kokku 29 850

Seda projekti on rahastatud Euroopa Liidu teadusuuringute ja
innovatsiooni programmi Horizon 2020 toetuslepingu nr 864266 NESOI
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Tabel A 14. Hiiumaa korrigeeritud alaeesmargid
Siisinikdioksiidi
heitkoguste
edasine
vahendamine

aastaks
2030, t/a

Alaeesmark Algolukord, 2020, t/a

t/a

.| Vahemalt 40% ettevotlus- ja elamusektoris saarel
tarbitavast elektrist katab kohapeal toodetud voi
rohesertifikaadiga elektrienergia (millest vahemalt 48 000 21 600
50% on kohapeal

toodetud elekter).

2. | Tanavavalgustuses on energiatohusate valgustite

osakaal 100% ja 100% tarbitud energiast on 1780 230 230
taastuvenergia.
3. | Omavalitsuse hoonetes tarbitakse 100% 2030 960 960

taastuvelektrit.

4. | Teadlikkuse tostmise, tarbimisharjumuste muutmise
ja nut!kate lghenfjuste ka}sutam1sega on voimalik nii 49 100 22 530 2820
elektrienergia kui ka soojuse kasutamisel saavutada
elektrisaastu.

5. | Fossiilkiituseid kasutavad kohalike omavalitsuste
autode kiitus tuleb vahetada véimalikult madala 29 % 90
susinikdioksiidi heitkogusega kituste vastu

(nt biometaan voi taastuvatest allikatest toodetud
elekter).

6. | Vottes arvesse taristu arendamist ja kulutohusust,
voetakse Uhistranspordis kasutusele taastuvaid 190 300 300
energiaallikaid kasutavad bussid.

7. | Eratranspordis sealhulgas ka kaubaveos, vahendatakse
fossiilsete kituste kasutamist 30% vorra 18 430 15430 4640
| Kokku \ 9030

Parvlaevaliiklus saarte ja mandri vahel kasutab 100%
H taastuvkiituseid voi elektrit. 8930 8250 8250

17 280

| Kokku

Seda projekti on rahastatud Euroopa Liidu teadusuuringute ja
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alusel EU 1SLANDS FAGILITY




Z-052 - SEI. Loplik aruanne 220

Tabel A 15. Muhu saare korrigeeritud alaeesmargid

Siisinikdioksiidi
heitkoguste
edasine
vahendamine
2030 a., t/a

Alaeesmark Algolukord, 2020, t/a
t/a

.| Vahemalt 40% ettevotlus- ja elamusektoris saarel
tarbitavast elektrist katab kohapeal toodetud voi
rohesertifikaadiga elektrienergia (millest vahemalt 8720 4600
50% on kohapeal toodetud elekter).

2. | Tanavavalgustuses on energiatohusate valgustite
osakaal 100% ja 100% tarbitud energiast on 34 30 30
taastuvenergia.

3. | Omavalitsuse hoonetes tarbitakse 100%
taastuvelektrit.

4. | Teadlikkuse tostmise, tarbimisharjumuste muutmise
ja nutikate lahenduste kasutamisega on voimalik nii
elektrienergia kui ka soojuse kasutamisel saavutada
elektrisaastu.

5. | Fossiilkiituseid kasutavad kohalike omavalitsuste autodq
kiitus tuleb vahetada véimalikult madala
sisinikdioksiidi heitkogusega kituste vastu (nt
biometaan voi taastuvatest allikatest toodetud
elekter).

6. | Vottes arvesse taristu arendamist ja kulutohusust,
voetakse Uhistranspordis kasutusele taastuvaid 61 40 40
energiaallikaid kasutavad bussid.

7. | Eratranspordis sealhulgas ka kaubaveos, vahendatakse
fossiilsete kiituste kasutamist 30% vorra 2450 3030 910
| Kokku 1500

320 150 150

8720 4670 350

58 30 30

Parvlaevaliiklus saarte ja mandri vahel kasutab 100%

| Kokku 1850

Tabel A 16. Ruhnu saare korrigeeritud alaeesmargid

Siisinikdioksiidi
heitkoguste
edasine
vahendamine
2030 a., t/a

Alaeesmark Algolukord, 2020, t/a
t/a

.| Vahemalt 70% saarel tarbitavast elektrienergiast
kaetakse kohapeal toodetud taastuvenergiast

2. | Tanavavalgustuses on energiatohusate valgustite 5

osakaal 100%.

3. | Teadlikkuse tostmisel, tarbimisharjumuste
muutmisel ja nutikate lahenduste kasutamisel 301 34 1
vaheneb energiatarbimine.

4. | Kohalike omavalitsuste fossiilkiituseid kasutavad

374

autod tuleb vahetada elektrisdidukite vastu. 1 1 1
5. | Fossiilsete kiituste kasutamise vahendamine
eratranspordis 50%, piirates transpordi kasutamist voi 28 32 16

vottes kasutusele elektrisdidukid.
| Kokku |

18
H Parvlaevaliiklus saarte ja mandri vahel kasutab 100%
taastuvkiituseid voi elektrit.
454

| Kokku \
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Lisa 6 Biometaani tootmise majanduslik-finantsanaliilis

Tabel A 17. Biometaani tootmise aritulud, kulud ja EBITDA tuhandetes eurodes

Aritulud 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 pLkX] 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

Biometaani miiiik

Aritulud kokku
Tegevuskulud

Elektrienergia

Hakkepuit

Toojoud

Hooldus ja remont

Protsessi lisandid ja
analiii

Muud kulud

Logistika

Tegevuskulud kokku

EBITDA

Seda projekti on rahastatud Euroopa Liidu teadusuuringute ja innovatsiooni programmi Horizon 2020 toetuslepingu
nr 864266 alusel NESOI
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Tabel A 18. Projekti rahavoog ja kasumlikkus tuhandetes eurodes

Projekti rahavoog 2025

Laen, € 6400

222

Omakapital, € 1600

Aritulud, €

Aritulud kokku, € 8000

Investeeringukulud, € -8000

Laenumaksed, €

Laenuintress, €

Tegevuskulud, €

Kulud kokku, € -8000

Rahavoog, €

Kumulatiivne rahavoog, €
Kasumlikkus 2025

Aritulud, €

Sisenev rahavoog, €

Tegevuskulud, €

Investeeringukulud, € -8000

Valjuv rahavoog, € -8000

Rahavoog, € -8000

Kumulatiivne rahavoog, € -8000

nr 864266 alusel

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
3329 3396 | 3464 3533 3604| 3676 3749| 3824| 3901| 3979| 4058 4140 4222| 4307| 4393
3818 3829 3840 3852 3864| 3876| 3889| 3902| 3932| 4001| 4071 4143 4222| 4307| 4393
1067 | -1067 | -1067|  -1067| -1067| -1067
-170 -170 -170 -170 -170|  -170
-1023|  -1045| -1068|  -1091| -1114| -1138| -1163| -1188| -1214| -1240| -1267| -1294| -1322| -1350 -1379
2260 | -2282| -2305| -2328| -2351| -2375| -1163| -1188| -1214| -1240| -1267  -1294| -1322| -1350 -1379
1558 1547 1536 1525 1513|  1501| 2726| 2713 | 2718| 2761 2804 2849| 2901| 2957| 3014
1558 3105| 4641 6165  7678| 9179| 11905| 14619| 17336 20097 | 22901 25750| 28651 31608| 34621

2026 2027 2028 2029 2030 | 2031 2032 2033 2034 2035 | 2036 2037 2038 2039 2040
3329 3396 | 3464 3533 3604| 3676 3749| 3824| 3901| 3979| 4058 4140 4222| 4307| 4393
3329 3396| 3464 3533 3604| 3676| 3749| 3824| 3901| 3979| 4058 4140 4222| 4307| 4393
-1023| -1045| -1068|  -1091| -1114| -1138| -1163| -1188| -1214 -1240| -1267 -1294| -1322| -1350| -1379
-1023| -1045| -1068|  -1091| -1114| -1138| -1163| -1188| -1214 -1240| -1267 -1294| -1322| -1350| -1379
2307 | 2351 2396 2442 |  2489| 2537| 2586| 2636 2687| 2739| 2792 2846| 2901| 2957| 3014
-5693 | -3343 -946 1496 3986| 6523| 9109 | 11745| 14432| 17171| 19963 22808| 25709| 28666 31679

Seda projekti on rahastatud Euroopa Liidu teadusuuringute ja innovatsiooni programmi Horizon 2020 toetuslepingu
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Lisa 7 Sidusriihmade tagasiside

Tabel A 19. Sidusrihmadelt saadud sisend

Energiatootmine, -tarbimine ja -vérgud
Saaremaa Vallavolikogu: Seal voiks paikneda kaabel, mis Ghendab Saaremaad ja
FEEN G Rootsit Lati, Ventspilsi kaudu. Laanemere &dares asuvate riikide vahel on vaja
FEEL A konsensust.
LR EER Hilumaa Vallavolikogu: Kui luuakse rahvusvaheline merevark, soovib Hijlumaa sellest
SENUIEERSS kasu saada.
Ruhnu Vallavolikogu: Kohalik omavalitsus toetab tlekandevorgu rajamist ule
Saaremaa.

Saaremaa Vallavolikogu Kohalik Energiatihistu on olnud kontaktis kohaliku
omavalitsusega ja viib elanikele labi tootubasid, et suurendada huvi
kogukonnaenergeetika lahenduste vastu. Probleemid on seotud vorgu

seisukorraga ja Uihendusvoimaluste puudumisega. Teadlikkuse tostmine on

kavas labi viia suure osalejate arvuga iritustel.

Hiiumaa Vallavolikogu Paikeseenergia arengutel on suur potentsiaal ja erinevalt
tuuleenergia projektidest ei ole sellele suurt avalikku vastuseisu. Praegu on
teadlikkuse tostmise rolli enda kanda vétnud kohalik omavalitsus.

Muhu Vallavolikogu: Tuuleturbiinid, sealhulgas vaikesed turbiinid, on radari tottu
problemaatilised, paikeseenergial on suurem potentsiaal. Kohalik omavalitsus on
hiljuti paigaldanud kolm

15 kW paikeseparki ja naitab sellega elanikele head eeskuju. Oluline on

kogukonna kaasamine ja teadlikkuse tostmine.

Ruhnu Vallavolikogu: Kuna saar saab elektrit kohalikust taastuvenergia

lahendusest, pole energiakogukondi vaja luua.

Energiaiihistu: Eesti kogukonnad on vaikesed ja paikeseparkide rajamise voimekus on
madal. Siin saab energialihistu oma padevusega abiks olla. Koostdos Rexploreriga viidi
kogukonna huvitatud esindajatele labi modelleerimine nende paikeseenergia
potentsiaali hindamiseks. Paikeseenergial on suurim potentsiaal, sest tuuleenergiani on
raskem jouda. Eesmark on leida kogukondade aktiivsed liilkmed, kes aitaksid
kogukonnaenergeetika projekte edasi viia. Positiivsed ndited voivad julgustada ka teisi.
Tuuleenergiaga soovib Energiatihistu saada parimaid pakkumisi kogukondadele, mis
asuvad tuuleparkide arenduste laheduses. Konkreetsed toetusmehhanismid
energiakogukondadele puuduvad, kuid taastuvenergia oksjonitel osalemine on
voimalik. Euroopa Komisjoni hinnangul voiks 2030. aastaks 17% paigaldatud
paikesepaneelidest ja 21% paigaldatud tuuleturbiinidest kuuluda
energiakogukondadele. Hetkel ei ole Eestis energiakogukondi loodud ja seet6ttu ei ole
energiakogukonna jaoks konkreetset mudelit valja tootatud. Kohalikud omavalitsused
saavad toetada energiakogukondi, pakkudes kasutamiseks avalike hoonete katuseid ja
ostes toodetud elektrit. Esimesed lahendused vaiksid kaivituda 2022. aasta kevadel.
Tartu Regiooni Energiaagentuur: Energiakogukondadel on potentsiaali, kuid need on
varajases staadiumis. Loodetavasti kontseptsioon saab hoogu juurde. Kohalikud
omavalitsused peaksid votma juhi rolli.

Energia-

kogukonnad

Saare Wind Energy: Sooviks saavutada molemale poolele kasulikke olukordi saartele ja
kogu Eestile. Tuulepark vajab sadamaid, mis jagavad taristut vesiviljelus- ja
VE G ESE kalandusettevotetega. Eesmark on leida pigem koostoovaimalusi kui konkurente.
parkide ja Praegu ei taha kalakasvatajad elektrituulikute lahedal asuda. Elektrituulikud loovad
ST EVENITEEE uusi elukeskkondi, mis suurendavad taimestikku ja loomastikku. Hooldussadam voiks
koostoime olla Roomassaares, mis oleks ideaalne lahendus. See looks ka umbes 100 tockohta.
Koolitusi tuleks labi viia ka kohalikul tasandil. Kui tuuleparkidega luuakse rahvuslik
heaolu, peaks see olema kasulik ka kohalikele omavalitsustele.

- Seda projekti on rahastatud Euroopa Liidu teadusuuringute ja
innovatsiooni programmi Horizon 2020 toetuslepingu nr NESOI
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Uuenduslikud
tuuleenergia-
lahendused

Meretuule-
pargid

Ruhnu
taastuvenergia-
lahenduse
laiendamine

Hendrikson & Ko: Avamere kalakasvatajad peavad labima samad
planeerimismenetlused nagu meretuuleenergia arendajad.

Hiiumaa Vallavolikogu: Dagoplast on kaalunud tuulelohede kasutamist, kuid need
segaksid Kardla lennujaama lennuinfotsooni. Seda voiksid parandada transponderid
voi kaugjuhtimispult lohede langetamiseks.

Danpower: Alternatiivsed lahendused ei ole ennast téestanud.

Saaremaa Vallavolikogu: Praegu pakuvad meretuulepargid ainsat voimalust
suuremahuliseks taastuvenergia arendamiseks. Maismaal toimuvad arengud on

radarite tottu piiratud. Vastuseisu on valjendanud kohalikud, kelle arvates rikuvad
tuulepargid nende Uimbritsevat keskkonda.

Hiiumaa Vallavolikogu: Hiiumaa meretuulepargi areng on seiskunud ja téenaoliselt
rajatakse enne seda ka teisi tuuleparke. Meretuulepargi arendamine peaks looma ka
vorguilhenduse Hiiumaa ja mandri vahel.

Ruhnu Vallavolikogu: Pole veel selge, kuhu elektrituulikud pustitatakse, ning see
pohjustab ebakindlust. Kohalik omavalitsus ei nae peale voimalike talumistasude
meretuuleparkides ka mingit tuluallikat. Kalurid tuuleparkide rajamist ei tervita.
Transpordikoridorid tuleb planeerida nii, et sdiduajad Ruhnu saarele ei pikeneks.

Eesti Vesinikuiihing: Tuulepargid pakuvad ainsat voimalikku lahendust vesiniku
tootmiseks. Vesinikku on véimalik kasutada energia salvestamiseks. Vesinikku tuleks
samas kasutada keemiatoostuses, naiteks metanooli tootmiseks. Vesiniku miiimine
Laanemere lahivedudeks on hea méte.

Saare Wind Energy: Ehitusloa taotlus esitati 2015. aastal ja seda jatkati 2020. aastal.
Keskkonnamdju hindamist on alustatud ja see voiks l6pule jouda 2023. aastal. 2023.
aasta lopuks voiks kehtestada vorguiihenduste tingimused ja seejérel saab kaasata
operaatori. Lepingud saaks solmida 2025. aastal ning ehitustdid voiks teostada 2026. ja
2027. aastal, kusjuures esimene elektrienergia kogus tarnitakse vorku 2028. aastal. See
on optimistlik, kuid samas realistlikult teostatav lahenemisviis. Planeerimine vaib votta
kauem aega. Lihula tundub olevat kdige teostatavam liitumispunkt Eestis, kuid
projektile oleks kasulik, kui Elering oleks valmis neile poolele teele vastu tulema.
Samuti on loodud kontakt Lati pohivorguettevotjaga eesmargiga luua iihendus Latistiile
Saaremaa Mandri-Eestisse. Eesti suurim elektrialajaam peaks olema Saaremaal. Kohalik
omavalitsus on toetaval seisukohal. Planeeritavas tuulepargis on 100 turbiini
voimsusega 14 MW, mis teeb koguvéimsuseks 1400 MW. Vahem kui 1 GW ei ole
teostatav. Soov on katta vahemalt pool Eesti noudlusest. Avalikkuse vastuseis on
olemas, kuid uihiskond on vorreldes umbes kiimne aasta taguse ajaga arenenud ja
suhtumine on valdavalt soodne. Rahastamisega ei ole probleeme; samas sooviks Saare
Wind Energy naha aktsionaridena ka kohalikke.

Empower 4Wind: Kuna meretuulepargid on Mandri-Eesti keskustest kaugel, peaks
opereerimis- ja tugipersonal asuma saartel voi voimalikult ka Parnus. Saare Wind
Energy kavandatav tuulepark vajaks kaitamisfaasis umbes 100 tootajat. Lisaks otseselt
elektrituulikutega tootavatele inimestele luuakse vaartusahelas ka tookohti, nagu
sadamategevus, laevameeskonnad, logistika, majutus, toitlustamine, seadmete
remont, turvalisus, koolitus ja

muud valdkonnad.

Ruhnu Vallavolikogu: Praegu on Ruhnu taastuvenergia lahendus suhteliselt
optimeeritud, kuid kohapeal toodetud elektri osakaalu suurendamiseks tuleks akude
mahtuvust suurendada. Lisaks oleks vaja veel 50 kW tuuleturbiini ja rohkem
paikesepaneele, et vahendada imporditud biodiislikiitusel to6tava diiselgeneraatori
kasutamist. Uldiselt on praegune siisteem ja elektrivork usaldusvaarsed ning suuri
probleeme ei ole.

Eesti Vesinikuiihing: Ruhnus on idee viia labi pilootprojekt, et muuta saar

vesiniku abil tdielikult taastuvaks.

Enefit Green: Tipptarbimine, 160 kW tekib suuriirituste ajal suvel, kui sadamas on
palju jahte. Kevadel ja siigisel on tarbimine vaiksem.

- Seda projekti on rahastatud Euroopa Liidu teadusuuringute ja
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Akud suudavad saart keskmise tarbimise korral toita neli tundi. Tuuleturbiin ja
paikesepaneelid on heas tasakaalus, sest talvel on rohkem tuuleenergiat ja suvel
rohkem paikeseenergiat ning pilvise ilmaga on rohkem tuult. Reaalselt voiks saare
energiatarbimisest 90% moodustada kohalikest taastuvatest energiaallikatest parit
energia. Viimase 5-10% saavutamine on vaga kulukas. Enefit Green hindab lahendust
igal aastal ja lisas 2020. aasta l6pus veel 50 kW mahus pdikesepaneele. Vesinik on
vdikeste mahtude

tottu korvale jaetud.

Hiiumaa Vallavolikogu: 2018. aastal ei olnud LED-valgusteid praktiliselt ildse
kasutusel. Suur osa tdnavavalgustusest on uuendatud aastatel 2019-2021. Ulejaanud
tanavavalgustid on kavas valja vahetada jargmistel aastatel.

Muhu Vallavolikogu: Suur osa tanavavalgustitest paigaldati vahem kui kiimme aastat
tagasi ja neid pole motet veel valja vahetada.

Kuressaare Soojus 2018. aastal oli umbes 65% valgustitest asendatud LED-valgustitega.
Uks kavandatavatest projektidest peatati, sest EICi toetus liikati edasi. Ilma toetusteta
ei uuendata kogu taristut ning valja vahetatakse ainult valgustid,

millel on liihike tasuvusaeg. Pohjalik rekonstrueerimine on kulukas.

Tanava-
valgustuse
renoveerimine

Saaremaa Vallavolikogu: Olemasolev vork on vana ja vajab uuendamist. Uuteliinide
ehitamisel voi vanade liinide rekonstrueerimisel tuleks kaaluda, kas maa-alused

liinid on maistlikumad, sest 6huliinide kasutamisel tekib palju katkestusi.

Hiiumaa Vallavolikogu: Hiiumaa on huvitatud ringlihendusest, sest praegu on saar
tihenduses ainult Saaremaaga ja iihendus mandriga puudub. Saare praegune vorgustik
on takistanud investeeringuid Hiiumaale, sest seal on energiapuudus ja suur oht
torgete tekkimiseks.

Muhu Vallavolikogu: Vérguarenduste ja maa-aluste kaablitega on varustuskindlus
markimisvaarselt suurenenud. Ule saare ehitatakse uus tilekandeliin.

Ruhnu Vallavolikogu: Maa-alused elektriliinid oleksid visuaalselt meeldivamad, kuid
Vérgu- praegused 6huliinid on muudetud ilmastikukindlamaks.

tihendus Elering: Taaste- ja vastupidavusrahastu toel tehtavad investeeringud suurendavad
2026. aastaks Saaremaa varustuskindlust. Ohuliinid on umbes 10 korda odavamad kui
maa-alused voi merealused kaablid. Liitumistasu maksab tdies ulatuses arendaja, mis
tahendab, et Saare Wind Energy peaks katma koik Lihulaga iihenduse rajamisega seotud
kulud. 1400 MW meretuulepargist saadava energia iilekandmiseks on vaja nelja
paralleelset llekandeliini, mis katavad 160 meetri laiuse ala. See on tingitus sellest, et
Eesti elektrislisteemis ei tohi samaaegselt tekkida

suuremat kadu kui 350 MW.

Energiakulu
Saaremaa Vallavolikogu: Biometaani tootmist toetatakse, kuid soovitatud asukohta ei
eelistata. Mitmed sidusriihmad on valjendanud majanduslikku huvi. Kohalik omavalitsus
saab projekti toetada soosiva suhtumisega. JetGas: Praegu on biometaanitehas
varajases planeerimisjargus. Planeerimine votab aega kaks aastat, ehitamine iihe
aasta. 2025. aasta voib olla kdige varasem aeg biometaani tootmiseks. Esimene algatus
tuli kohalikelt pollumeestelt, kes tahavad sonnikut paremini ara kasutada. Kasutada
voiks ka toiduainetetodstuse jaatmeid. HoReCa jaatmete kasutamine oleks iisna
ootamatu, sest muud lahendused vaiksid olla maistlikumad. Tootmisvéimsuse ja
Biometaani sonnikut tarnida voivate pollumajandusettevotete kohta hinnanguid ei ole. On
tootmine téendoline, et tootmisvoimsus voib lletada kohaliku iihistranspordi vajaduse.
Finantsmudelit ei ole veel arutatud, kohaldada voib kas varavamaksu voi siis makstakse
sonniku eest. Saadud kaaritusjaak on vaartuslik vaetis, mis voib mineraalvaetisi suurel
maaral asendada. Mandri-Eestis on biogaasijaamad rajatud suurte talude juurde.
Saaremaal ei ole nii suuri farme ja seetottu on valitud Uksainus keskne asukoht, mille
Umber leidub sénnikut 30 km raadiuses. Sellest asukohast saab ehitada gaasijuhtme
olemasoleva LNG jaamani, mis vahendab kulusid gaasi mahutitesse kokkusurumiseks ja
transportimiseks. JetGas ei nde iihtegi alternatiivset asukohta. JetGasi roll on olla tks
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arendajatest ja gaasi ostjatest - puudub huvi jaama kaitamiseks. Teatud etapis antakse
projekt lle. Biometaani voiks saarel transportida ka teistesse kohtadesse, et asendada
praegu kasutatavaid kituseid. Biometaani puhul on probleemiks kdrge hind vorreldes
polevkivioli voi hakkepuiduga. Saarte tanklate vorgustiku laiendamiseks tuleb kohalikes
omavalitsustes huvi aratada. Enne tankla ehitamist peab olema eeldus klientide
kriitilise massi tekkimiseks.

Danpower: Esialgses planeerimisetapis ei ole meetmeid voetud, koostood on

tehtud JetGasiga.

Saaremaa Vallavolikogu: Kohalik soojustootja ja -tarnija Kuressaare Soojus putiab
leida uusi kliente, kuid arendusi ei toimu eriti palju. Kaugkiittevorku uuendatakse
pidevalt jark-jargult ning suur osa sellest on juba vélja vahetatud. Osale
kaugkiittepiirkondadest, nditeks Valjala koolile ja lasteaiale, ehitatakse valja
maasoojuspumbaga kiite.

Hiiumaa Vallavolikogu: Kaina keskkatlamaja varustab praegu spordikeskust, basseini
ja veel monda hoonet, kuid vorgu laiendamiseks puudub voimsus. Kaugkiittevorguga
liitumiseks on huvi iiles ndidanud ka kortermajad. Asustus on kompaktne ja suurema
kaugkiittevorgu rajamisel on potentsiaali. Kasutada saaks ka Dagoplasti heitsoojust.
Kardla kaugkiittevorgus ei ole sooja vee tootmine suveperioodil ilmselt maistlik.

Muhu Vallavolikogu: Hiljuti renoveeriti hakkepuitu kasutav katlamaja. Liituma on
oodatud uued tarbijad.

Danpower: Danpower on huvitatud uute kaugkiittevorkude ja katlamajade soetamisest
siis, kui seda pakutakse. Kuressaare Soojus voiks huvi pakkuda, Hiiumaa
kaugkiittepiirkonnad on aga liiga vaikesed ja kaugel. Paikesekiite ei ole kaugkiitte
méistlik lahendus. Uldiselt on Kuressaares tehtud téengoliselt liiga palju
investeeringuid ja seetdttu on kiisitav, miks tuleks teha tdiendavaid investeeringuid.
Kuressaare Soojus Jargmisteks aastateks on kavas vorgustike rekonstrueerimine. Koiki
Saaremaa kaugkiittevorke peale Somera haldab Kuressaare Soojus. Somera
erivajadustega inimeste kodu sulgemisega suletakse ka katlamaja. Investeeringuid
tehakse ka vaiksematesse kaugkiittepiirkondadesse. Uldiselt on kéik heas korras ja
funktsionaalne, Eesti keskmisest parem. Soojus- ja elektrienergia koostootmine toodab
voimalikult palju elektrit, suvel on seisakud pikemad. Alternatiivseid lahendusi, nagu
paikesekollektorid, ei ole pohjalikult kaalutud, sest need ei suuda kulusid vahendada.
Peamine eesmark on suurendada varustuskindlust, kuigi katkestusi ei ole olnud, ja
vahendada kadusid. Suuremaid probleeme

ei esine. Kuressaare Soojus voiks vajadusel varustada Muhu saart, kuid huvi Hiiumaa
vastu puudub.

Kaugkiite

Saaremaa Vallavolikogu: Kredexi poolt seatud tingimused ja raskused laenude
saamisel investeeringute omaosaluse katteks ei véimalda renoveerimistdid teha.
Kohalikul omavalitsusel puudub ka suutlikkus elanikke rahaliselt toetada, sest avalike
hoonete renoveerimiseks napib vahendeid.
Hiiumaa Vallavolikogu: Kohalik omavalitsus keskendub oma hoonete energiatéhususe
suurendamisele. Viimased Uhiskondlikesse hoonetesse allesjaanud olikiittega katlad
vahetatakse valja. Kohalik omavalitsus on renoveerimistoetuste taotlemisel

Hoonete korteritihistuid noustanud. Kohalik omavalitsus renoveerib hooneid vastavalt nende
CHTEEEIEN finantsvoimekusele. Moned hooned lammutatakse, sest nende renoveerimisel ei ole
motet ja nende asemele ehitatakse uued energiatéhusad hooned.
Muhu Vallavolikogu: Hoonete renoveerimisel on suur potentsiaal energiasaastuks. Vald
on toetuse taotlemisel néustanud Uhte korterilihistut. Vald renoveeris kortermaja
energiatohusaks korterelamuks ning plaanib laiendada spordikeskust ja rajada basseini.
Kohalik omavalitsus ise kolib energiasaastlikumasse hoonesse ja muiib
praegu kasutusel oleva hoone.
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Ruhnu Vallavolikogu: Hoonetes kasutatakse kiitmiseks enamasti kohalikke kiittepuid
voi 6hksoojuspumpasid. Renoveeritud koolimajas on maakiittega kiittesiisteem.

Paljude hoonete renoveerimine on muinsuskaitse eeskirjadega keelatud.
nergiakulu transpordis

Saaremaa Vallavolikogu: Enamik bussidest sdidavad maagaasiga. Oleks hea, kui gaasi
toodetaks jaatmetest kohapeal. Kohalikul omavalitsusel ei ole parvlaevade
transpordile erilist méju. Vesinik on teema kaugema tuleviku jaoks. Moned
tihistranspordiliinid on néudluspohised.

Hiiumaa Vallavolikogu: Jargmise Uhistranspordi hanke puhul aastakiimne Gpus on
kaalutud surumaagaasi ja vesiniku kasutamist, kuid praegu puudub selge kava. Jargmise
pakkumise koostamiseks vajaliku teabe kogumiseks tuleks labi viia pilootprojekt. Hysto
Ltd on naidanud ules huvi vesiniku tootmiseks saarel. Parvlaevade osas ei ole Hijumaal
suurt sdnaodigust.

Muhu Vallavolikogu: Kestlik liikuvus on vaga oluline, eriti olulised on kergliiklusteed
ohutuks jalgrattasoiduks ja thistranspordi optimeerimine.

Ruhnu Vallavolikogu: Saare peamine mure on seotud katamaraan Rund kui Ruhnut
mandri ja Saaremaaga iihendava parvlaeva tockindluse ja sobivusega. Parvlaeva
kaitamisel on tekkinud palju probleeme. Vaja on uut parvlaeva, kuid puudub huvi
elektri- voi vesinikulaevade vastu, sest see voib tookindlust vahendada. Kaalutud on
osalist elektrifitseerimist, et laev saaks sadamates kasutada elektrimootoreid. See
vahendaks mootorite jahutamise vajadust ja muda ei imetaks filtritesse, mis tekitab
praegu mehaanilisi probleeme. Eesti Vesinikuiihing: Lennu- ja parvlaevaiihendus
Ruhnuga voiks pilootprojektina pohineda vesinikul. Paikesepaneelid on viimane asi,
mida vesiniku tootmiseks kasutada. Vesinikubusside omamine Hiiumaal on keeruline,
kuid hea mote on CNG-busside kasutamise etapp vahele jatta. Parvlaevade suhtes
valitseb ebakindlus. Praegu on maailmas kaimas pilootprojektid. Vesinikutanklate
vorgustikku tuleks esialgu arendada suuremates keskustes.

Hysto: Koik radgivad vesinikust, kuid keegi ei tee midagi. Enne 2030. aastat ei juhtu
toendoliselt midagi. Enne investeeringute tegemist tuleb labi viia modelleerimine.
Hiiumaa vald peab naitama iles tahet ja huvi. Transport ei ole esmane, sest see néuab
taristu arendamist. Energeetikas tuleks stabiilsuse tagamiseks kasutada vesinikku.
Hysto soovib Hiiumaad vesiniku abil 100% taastuvaks muuta ja maailmale eeskujuks
seada.

Transpordiamet: Lepingud parvlaevaoperaatoritega kestavad 2026. aastani. Enne seda
avaldatakse uued hanked ja kehtestatakse nouded keskkonnahoidlikumatele
parvlaevadele. Mida tapselt kiisitakse, on ebaselge, sest sobivaid tehnoloogiaid ei ole
maaratletud.

Arvesse voetakse elektrit, vesinikku ja veeldatud maagaasi. Veeldatud maagaas
tundub hetkel koige teostatavam variant. Keskendutakse mandrit suuremate saartega
tihendavatele parvlaevadele. Hiiumaal ei ole gaasibusse, sest puudub taristu.
Alternatiiviks voib olla roheline elekter. Lennunduses suuri muudatusi ei kavandata.
Tartu Regiooni Energiaagentuur: Saartel ei ole palju véimalusi parvlaevade
transpordi méjutamiseks.

Elekter ja
vesinik
tihistranspordis

Saaremaa Vallavolikogu: Bolt vottis 2021. aastal Kuressaares kasutusele elektrilised

toukerattad. Kohalik omavalitsus praegu elektrisdidukite kasutuselevottu ei kaalu,

siiski on olemas gaasimootoriga soidukite ostmise vaimalus.

Hiiumaa Vallavolikogu: Muutused transpordis on problemaatilised, sest see néuab

paljude elanike panust. Hetkel on elektrisdidukid ainult sotsiaalttotajatel ja monel

S ER{EIEEEEE elanikul. Hetkel on palju mugavam kasutada bensiini- voi diiselmootoriga autosid, mis

mine on ka palju odavamad. Teadlikkuse tostmine on oluline meede elektriséidukite leviku

el suurendamiseks. Olemasolev laadimistaristu on moéeldud autodele, kuid on olemas ka

arendaja, kes on huvitatud jalgrataste laadimisvorgu loomisest. Esimene etapp

holmaks monikiimmend jalgratast.

Muhu Vallavolikogu: Elektriséidukite jagamine on pigem pikaajaline eesmark ja

lahitulevikus ei ole see realistlik. Elektriséidukid on kallid.
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Ruhnu Vallavolikogu: On méeldud naiteks viie iihiskasutuses oleva elektrisdiduki
omamisele, kuid see ei tundu praegu realistlik. Inimesed saavad remontida
sisepolemismootoriga autosid, kuid mitte elektriséidukeid, mis muudab
elektrisoidukite kasutamise riskantsemaks. Elektrijalgrataste rentimine annab
voimaluse autode kasutamise vahendamiseks.

EnefitCOnnect: Elektrisdidukite kasutuselevott kasvab kiiresti, kuid tildine maht on
vaike. Praeguste vajaduste jaoks on olemas piisav laadijate vorgustik, kiisimus on
pigem mugavuses ja kiiruses. EnefitCOnnect plaanib oma laadijate paigaldamist kas
kasumlikkuse voi katvuse alusel, et meelitada ligi taiendavaid elektrisdidukeid. Kogu
tarnitud elekter on sertifitseeritud taastuvenergia. Kohalikud omavalitsused peaksid
arendajatele voimaldama elektritihendusi ja liiiripindu. Laadijate teiste voimalike
asukohtade hulka kuuluvad supermarketite parklad ja bensiinijaamad.

4%y
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Lisa 8 Ohuliinide ja maa-aluste kaablite vérdlus

Tabel A 20. Ohuliinide ja maa-aluste kaablite vordlus (204) (205)

Ohuliin

Nditaja

Kuna o6huliin on nahtav, on
rikke asukohta lihtne
tuvastada.

Rikke asukoht

Maa-alune kaabel

Kuna maa-alune kaabel ei ole nahtav, on
rikke asukohta vaga raske leida.

Ohuliinid on kergesti
valjaehitatavad ning ei vaja
isolatsiooni ja katmist.
Ohuliinidele esitatakse vahem
noudeid ja neid on odavam
ehitada.

Konstruktsioon

Maa-aluseid kaableid on kallim ehitada,
sest need peavad olema elektriliselt
isoleeritud ning need peavad olema

kaitstud niiskuse, korrosiooni,
mehaanilise kahjustuse ja teiste pinnase
keskkonnamdjude eest.

Puudub vajadus kaevamise,
hoolduskaevude ning kraavide

Paigaldus- jarele. Seega

maksumus

aluse kaabli siisteem.

on ohuliini slisteem odavam kui maa-

Maa-aluse lilekandevorgu esialgne
maksumus on suurem kui
ohuliini maksumus, sest maa-aluse kaabli
paigaldamine vajab kaevamist, kraave
jne.

Kuna ohuliin puutub keskkonnaga
otseselt kokku, on rikete tekkimise
téenaosus suurem.

Rikke véimalus

Kaablid ei puutu keskkonnaga otseselt
kokku - rikke tekkimine ei ole eriti
toendoline.

Siisteem on vahem ohutu, sest
kaablid on paigaldatud piiloonidele.
Ohukaablid véivad maha langeda
inimeste, loomade sekkumise
voi ilma ja taimestiku, naiteks
puude tottu.

Siisteem on ohutum, sest kaablid
paigaldatakse maa alla ja neid ei mjuta
puud, loomad, 6nnetused, tuul, tormid
ja muud fiidsilised haired,
mis voivad pohjustada mastide
purunemist ning liihiseid voi kaabli
purunemist.

20-25 aastat

40-50 aastat

Sama arvu rikete korral on
hoolduskulu madalam,
sest kaevetoid pole vaja teha.

Hoolduskulu

Hoolduskulu on suurem, sest rikke
leidmiseks tuleb teostada kaevetdid.

See siisteem on paindlik. Sest

s stisteemi laiendamine on lihtne.

Susteem ei ole paindlik. Laienduskulud on
peaaegu vordsed uue siisteemi
ehitamisega.

Suurem osa soojusest hajub
Umbritsevasse keskkonda,
loomuliku jahutuse tagab 6hk.

Soojuse hajumine

Soojuse hajumist maa-alustes kaablites

piiravad isolatsioon ja kaitsekihid, nagu

soomus ja mantel. Suurem osa soojusest
jaab seega kaabli lahedale.

Kaablid on paigutatud atmosfaari.
Seetottu on kaablite suurus
vorreldes maa-aluse siisteemiga
vaiksem.

Kaablite suurus

Kaablid on suuremad, sest soojust
hajutatakse halvasti.

Sideliine juhitakse mooda
Ulekandeliini. Sellisel
juhul voivad tekkida

elektromagnetilised haired.

Haired sideliinis

Sideliinides puuduvad haired

Kaablite vahekaugus on suur.

Lahedusefekt Seetottu lahedusefekt puudub.

Kuna kaablite vaheline kaugus on vaike,
on lahedusefekt vaga suur.
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Naitaja

Pinge
ilekandemaht

Pingelangus

Rakendused

Keskkonnamdju

Maakasutus
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Ohuliin

Ohuliinid sobivad vérreldes maa-
aluste kaablitega suurema pinge
kandmiseks paremini.
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Maa-alune kaabel

Maa-alused kaablid on piiratud kallite
ehitustoode ja piiratud soojuse
hajumise tottu. Nendel pohjustel
kasutatakse maa-aluseid kaableid
enamasti
kuni 33KV edastamiseks.

Ohuliinides on kaablite vaikese
labimoodu tottu pingelangus
suurem.

Maa-alused kaablid on palju suurema
labim6oduga ja vaiksema
pingelangusega.

Stisteemi kulud on madalad.
Seetottu kasutatakse
kaugiilekandesiisteemides ja
maapiirkondades jaotusvorgu jaoks
ohuliine.

Korge hinna tottu kasutatakse
maakaableid liihikeste vahemaade jaoks
ja tiheasustusaladel, kus ruum on
ohuliinide jaoks
suur probleem.

Ohuliinid véivad tekitada miira,
metsloomadele antud elektrilocke
ja nduda taimestiku majandamist.

Lisaks on nendel suur visuaalne

maju.

Maa-alustel kaablitel on vaiksemast
mirast ja taimestiku paremast
majandamisest tulenev suurem

keskkonna- ja tervisealane eelis. Lisaks
on neil vaiksemad lilekandekaod ning
vaiksemaid kahjustusi ja onnetusi, nagu
naiteks metsloomadele antud
elektrilooke, esineb vahem.

Ohuliinide piiloonid ja kaablid
vajavad palju ruumi, mis
vajab rikete tekkimise valtimiseks
majandamist.

Maa-alused kaablid voimaldavad maad
paremini kasutada, mis toob kaasa
kinnisvara vaartuse tousu.
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